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Cilj istrazivanja je bio utvrditi uticaj dodavanja sjemenki lana (Linum usitatissimum) u
krmne smjese za tov janjadi na tovne i klaonicke parametre janjadi iz pasnog sistema
drzanja hranjene obrokom sastavljenim od pase, majc¢inog mlijeka i krmne smjese. Za
ovu namjenu u tvornici stocne hrane Jata Emona d.o.o. u Ljubljani proizvedene su
komercijalna krmna smjesa i krmna smjesa obogac¢ena sjemenom ekstrudiranog lana.
Dodatno je postavljena hipoteza da se ispita uticaj spola janjadi na ispitivane parametre.
Za ovo istrazivanje odabrano je ukupno 96 janjadi pasmine pramenke i njenih krizanaca,
od kojih su formirane tri grupe: kontrolna grupa (KON; n=32) organizirana je sa
zivotinjama Cija se ishrana zasnivala na ispa$i uz uzimanje majéinog mlijeka ad libitum;
ogledna KKS grupa janjadi (n=32) uz pasSu i ad libitum maj¢ino mlijeko prihranjivana
je dnevno s 300 g komercijalne krmne smjese za tov janjadi; KSL5% ogledna grupa
(n=32) uz pasu i ad libitum maj¢ino mlijeko dobivala je 300 g krmne smjese obogacene
s 5% ekstrudiranog sjemena lana.

Kljuéne rijeéi: pasna janjad, sjeme lana, tovni i klaonicki parametri, kKrmna smjesa
uvoD

Tradicionalno prisutna proizvodnja mlade janjadi u mediteranskim zemljama obi¢no se
provodi u sistemima drzanja povezanih s dostupnim prirodnim resursima i lokalnim
pasminama, daju¢i niz tipi¢nih mlije¢nih proizvoda te svjeze i preradeno meso
(Boyazoglu et al., 2001). U Bosni i Hercegovini postoje izvrsni uvjeti za proizvodnju
i drzanje ovaca (Niznikowski et al., 2006), dok se njihov uzgoj, koji je preteZzeno
usmjeren na proizvodnju mesa (Smaji¢, 2014), uglavnom provodi u planinskim
predjelima, na velikim povrSinama prirodnih livada i pasnjaka. Najrasprostranjenija
pasmina ovaca je pramenka i njeni razliciti krizanci (Smaji¢, 2014; Katarina et al.,
2020). Ovakvi ekstenzivni sistemi uzgoja janjadi s lokalnim pasminama imaju prednosti
niskih proizvodnih inputa, oCuvanja okoliSa, dobrobiti Zivotinja i geografske tipi¢nosti
(Niznikowski etal., 2006). Pored ovoga, s nutricionistickog stanovista, ekstenzivna
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ishrana na prirodnim travnjacima daje janje¢em mesu veéi i povoljniji postotak n-3
masnih kiselina u odnosu na $talsku janjad, §to dovodi i do povoljnijeg odnosa n-6 / n-
3 masnih kiselina (Nuernberg et al., 2008; Mele et al., 2014). S druge strane, uzgoj
janjadi u ekstenzivnim sistemima ima nedostatke zbog manjih prirasta koji uti¢u na
efikasnost proizvodnje (Brito et al., 2017). Mnogi autori iznose €injenicu da ishrana
pretezno biljnom masom sa travnjaka ima negativne uticaje na produktivne parametre,
poput prirasta tjelesne mase i prinosa mesa, zbog duzeg vremena koje je potrebno da
zivotinje budu spremne za klanje (Aurousseau et al., 2007; Webb i O'Neill, 2008;
Scerra et al., 2011). Ovi nedostaci mogu se nadoknaditi ishranom janjadi s
koncentratnim hranjivima koja obezbjeduju energetske potrebe za veéim prirastima.
Znacajno veée prosjeCne dnevne priraste janjadi koja su na paSi prihranjivana
koncentratom iznose Arvizu etal., 2011, Ripoll et al., 2014, Girish et al., 2012, te
Rassu et al. (2015). Pored prirasta tjelesne mase, janjadi prihranjivana koncentratima
na pasi imaju vece tezine trupova u odnosu na pasnu janjad hranjenu samo biljnom
masom. (Diaz et al., 2002; Cafieque et al., 2003; Perlo et al., 2008). Medutim novija
istrazivanja pokazuju da meso janjadi prihranjivane komercijalnim koncentratnima ima
neuravnotezene vrijednosti masnih kiselina, preporu¢ene od Department of Health
(1994), te se u zadnje vrijeme primjenjuju novije strategije ishrane s alternativnim
hranjivima poput lanenog sjemena (Demirel et al., 2004: Berthelot et al., 2010).
Ovakve strategije hranjenja mogu istovremeno poboljsati produktivne performanse ne
mijenjaju¢i masno-kiselinski sastav mesa prezivara (Demeyer i Doreau, 1999).
Veliki broj dostupnih studija istraZivanja koje se bave ispitivanjem uticaja dodataka
sjemenki lana u obroke janjadi na njihove tovne i klaoni¢ke parametre uglavnom se
odnose na janjad iz zatvorenog sistema drzanja, a rijetko na janjad s pase. Pretpostavka
je da bi dodavanje ogranicenih koli¢ina sjemena lana u obroke pasne janjadi poboljsalo
njihove tovne i klaoni¢ke performanse, te otvorilo put za uvodenje novih strategija
hranjena u okviru nase ovcarske proizvodnje.

MATERIJAL | METODE RADA
Izbor lokacije istraZivanja, eksperimentalne janjadi i krmnih smjesa

Istrazivanja su provedena na lokalitetu Dubovsko, Biha¢, Bosna i Hercegovina (latituda:
44°43'0" N, longituda: 16°2'0" E; 642 m nadmorske visine) s janjadi koja je tokom
ljetnog perioda boravila na pasnjacima i ¢ija se ishrana zasnivala na obroku od pase,
majcinog mlijeka i krmnih smjesa. Eksperiment je obuhvatao formiranje kontrolne i
oglednih grupa janjadi, proizvodnju komercijalne i eksperimentalne krmne smjese za
tov janjadi, te utvrdivanje tovnih parametara janjadi i klaoni¢kih parametara janje¢ih
trupova na liniji klanja. Za istrazivanje je odabrano ukupno 96 janjadi pramenke i njenih
krizanaca, i to 42 muska (43,75%) te 54 Zenska (56,25%). Formirane su tri grupe janjadi
sa 32 grla ujednacCena po starosti (60+10 dana) i tjelesnoj tezini (23,85+3,98 kg).
Prilikom odabira zivotinja obavljeni su veterinarski pregled i njihovo oznacavanje.
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Janjad je tokom eksperimentalnog perioda od 60 dana boravila na pasi sa sljede¢im
botanickim sastavom: 60% Poaceae, 15% Fabaceae, 12% Ranunculaceae, 10%
Plantaginaceae i 3% ostalih biljnih porodica. Janjad iz kontrolne (KON) grupe hranjena
je obrokom koji je koncipiran od pase i maj¢inog mlijeka ad libitum. Ogledna KKS
grupa janjadi svakodnevno je uz pasu i ad libitum maj¢ino mlijeko dobivala 300 g
komercijalne krmne smjese, dok je KSL5% ogledna grupa uz pasu i ad libitum majcino
mlijeko prihranjivana dnevno sa 300 g krmne smjese obogacene s 5% ekstrudiranog
sjemena lana (Linum usitatissimum). Krmne smjese su za potrebe istrazivanja namjenski
proizvedene u tvornici sto¢ne hrane Jata Emona d.o.0. u Ljubljani. Sirovinski i hemijski
sastav komercijalne i eksperimentalne krmne smjese prikazani su u tabelama 1 i 2, dok
se vitaminsko — mineralna komponenta po 1 kg smjese sastojala od: Vitamin A (15.000
1.J); Vitamin D3 (1.000 I. J); Vitamin E (30 mg); Vitamin K3 (1 mg); Vitamin B1 (2,5
mg); Vitamin B2 (2,5 mg); Niacin (20 mg); Kalcij pantotenat (8 mg); Vitamin B6 (2
mg); Vitamin 12 (20 pg); Folna kiselina (0,2 mg); Holin hlorid (250 mg); Biotin (0,2
mg); Fe (80 mg); Mn (30) mg; Zn (60 mg); Co (0,5 mg); I (1 mg); Se (0,2 mg). U svrhu
kontrole reZzima ishrane za prihranjivanu janjad svakodnevno je organizirano hvatanje
te na osnovu markica i boje odvajanje od majkih u zasebne i fizicki odvojene boksove.
Nakon hranjenja svakodnevno je mjeren ostatak krmnih smjesa kako bi se ustanovila
utro$ena koli¢ina i konverzija hranjivih materija. Spoj glikozid linamarin — koji se u
ljudskom i Zivotinjskom organizmu pretvara u otrovnu cijanovodi¢nu kiselinu — iz
sjemena lana deaktiviran je termickom obradom u toku procesa ekstrudacije. Kao
antioksidant u krmnim smjesama koriSten je Sanox (120 mg). Analize krmnih smjesa
obavljene su laboratorijama instituta Emona RCP u Ljubljani prema referentnim
metodama za odredivanje: suhe materije / sirove vlage (ISO 6496: 1999), sirovih
proteina — Kjeldahl metoda (f=6,25; ISO 5983-2: 2009), sirovih vlakana — FiberCap
(ISO 6865: 2000), sirovih masti — SoxTec / Randall (ISO 11085: 2008), BEM (Ur. 1.
RS 34/03), sirovog pepela (ISO 5984, 2002; Cor 1: 2005), fosfora (spektrofotometrijska
metoda, 1SO 6491, 1998), kalcija, natrija, magnezija (AAS metoda, 1SO 6869: 2000),
metabolicke energije — ME (MJ / kg = 0,1551 x % sirovih proteina + 0,3431 x % masti
+0,1669 % % Skroba + 0,1301 % % ukupnog Secera (izraZzeno kao saharoza).

Tabela 1. Sirovinski sastav krmnih smjesa KKS and KSL5%
Table 1. Raw material composition of feed mixtures KKS and KSL5%

KKS (%) KSL5% (%)
JeCam 15,0 15,0
Sojina sacama 15,0 15,0
Kukuruz 13,0 13,0
Psenica 10,0 5,00
Zob 8,00 8,00
Laneno sjeme - 5,00
Pseni¢no brasno 8,00 8,00
Suncokretova pogaca 5,00 5,00
Dehidrirana lucerka (brasno) 7,00 7,00
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Rezanci Secerne repe 9,00 9,00
Stoc¢ni kvasac 3,00 3,00
Kreénjak 1,80 1,80
Sol 1,50 1,50
Melasa Secerne repe 2,00 2,00
Ostali dodaci 1,70 1,70

Tabela 2. Hemijski sastav krmne smjese
Table 2. Chemical composition of the feed mixture

Parametar Jed. KKS KSL5%
U. U SM krmiva U U SM krmiva
krmivu krmivu
Suha glkg  898,0 1000 897,4 1000
materija
Vlaga o/kg 102 - 102,6 -
Sirovi
oroteini a/kg 163 182 187 209
Sirova
vlakna a/kg 80,3 89,5 80,5 89,7
Sirova mast o/kg 13,3 14,9 16,9 18,8
Sirovi pepeo o/kg 139 155 119 132
BEM g/kg 502 559 494 550
Kalcij g/kg 23,8 26,5 17,6 19,6
Fosfor o/kg 6,58 7,33 6,40 7,13
ME MJ/kg 9,94 11,07 10,30 11,48

Tokom istrazivanja periodi¢no je organizirano vaganje i evidentiranje tjelesnih tezina
janjadi, §to je posluZilo za izraGunavanje prosje¢nih dnevnih prirasta i konverzije
hranjivih materija. U toku istraZivanja doslo je do uginuéa pet grla. U KON grupi doslo
je do uginuca jednog, dok je u oglednim grupama evidentiran gubitak po dva janjeta.
Nakon zavrSetka perioda tova organizirano je mjerenje zavr$nih tezina, odabir i
izdvajanje za klanje po 10 grla iz svake grupe. Zavrs$ne teZine na osnovu kojih je janjad
odabrana za klanje bile su najblize prosjeku grupe iz koje su izdvojeni. Zivotinje su
nakon dopremanja u klaonicu smjestene u prijemnu Stalu, nahranjene i napojene prije
uvodenja 24-satnog posta. Postupak sa Zivotinjama prije klanja kao i klanje janjadi
obavljeni su u skladu sa Zakonom o zastiti i dobrobiti Zivotinja Bosne i Hercegovine
(Sluzbeni glasnik BiH, br. 25/09). Nakon klanja, obrade i oznacavanja toplih trupova
obavljeno je i njihovo vaganje, zatim hladenje 24 sata na temperaturi od 4 °C, te
mjerenje tezina hladnih trupova. Ove tezine posluZile su kao osnova za izra¢unavanje
kala hladenja i randman mesa. Za statisticku obradu rezultata dobijenih u nasim
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istrazivanjima koriStene su analiza varijanse i1 analiza korelacije, provedene u
statistiCkom programu SPSS 24.0 (IBM, Somers, NY, USA).

REZULTATI | DISKUSIJA
Uticaj ishrane i spola na prosjecne dnevne priraste janjadi

U Tabeli 3 prikazan je uticaj ishrane i spola na prosjecne dnevne priraste, vrijednosti
utroska i konverzije hranjivih materija krmnih smjesa ispitivanih grupa janjadi. Tokom
eksperimentalnog perioda ustanovljena je znacajna razlika u prosje¢nim dnevnim
prirastima izmedu ispitivanih grupa janjadi s obzirom na sastav obroka. Nakon
provedene analize varijanse i primjene Tukey testa prosjeéni dnevni prirasti kod
prihranjivanih KKS i KSL5% grupa janjadi (116 g i 129 g) bili su znacajno veci
(P<0,001) u poredenju s prirastima kontrolne (KON) grupe janjadi (68 g), koja nije
dobivala koncentrat. Potvrduju¢i pozitivan uticaj prihranjivanja koncentratima na
prosjeéne dnevne priraste janjadi iz paSnog sistema uzgoja, dobijeni rezultati se
podudaraju s rezultatima mnogih studija (Santos-Silva et al., 2002; Carrasco et al.,
2009; Fernandes etal., 2012; Girish etal., 2012; Ripoll et al., 2014; Stenberg et
al., 2020) u kojima je pasna janjad u razli¢itim vremenskim periodima prihranjivana
razlic¢itim koli¢inama koncentrata. Ovakve studije upravo pokazuju da koncentrovana
hranjiva aplicirana u razli¢itim koli¢inama i razli¢itim fazama proizvodnje kod
prezivara na pasi poboljSavaju njihove produktivne performanse (Arvizu etal., 2011).
Analiziraju¢i vrijednosti prosjecnih dnevnih prirasta izmedu janjadi prihranjivane
komercijalnom krmnom smjesom (KKS) u odnosu na janjad prihranjivanu obrocima sa
sjemenom lana (KSL5%), nisu utvrdene znacajne razlike u prirastima tjelesne mase, §to
je u suprotnosti s rezultatima do kojih su dosli Burnett et al., (2012) — oni iznose vece
priraste pasne janjadi prihranjivane komercijalnim koncentratima u odnosu na janjad
koja je tokom ispaSe hranjena obrocima s dodatkom sjemena lana. Analizom varijanse
u nasem ogledu nisu utvrdene znac¢ajne razlike u ukupnom i dnevnom utrosku krmne
smjese, kao ni znacajne razlike u konverziji hranjivih materija, dok Cafieque et al.,
(2003) iznose signifikantne razlike u utrosku izmedu dviju vrsta koncentrata koristenih
u tovu pasne jenjadi. U naSem istrazivanju je KKS grupa janjadi tokom trajanja perioda
tova utroSila 8,94 kg krmne smjese za kilogram prirasta, dok je kod KSL5% grupe
janjadi izracunata konverzija krmne smjese sa sjemenom lana iznosila 8,17 kg. Sli¢ne
vrijednosti konverzije iznose Papi et al., (2011), dok bolje konverzije komercijalnog i
koncentrata sa sjemenom lana u odnosu na naSe rezultate iznose Berthelot et al.,
(2010). Sto se ti¢e uticaja spola na prosje¢ne dnevne priraste, muske jedinke su imale
signifikantno vec¢e (P<0,01) prosjecne dnevne priraste (76,66 g) u odnosu na Zensku
janjad (64,66 g), a to je u skladu s rezultatima koje su objavili Mavrogenis (1996),
Safudo et al., (1998) te Zgur et al., (2003).
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Tabela 3. Uticaj ishrane i spola na prosjec¢ne dnevne priraste janjadi
Table 3. Effect of diet and sex on average daily gains of lambs

Parametri Ishrana Spol Uticaj Int.
KON KKS KSL5% M Z Ishrana Spol

68  116° 129> 77 65  *** **ns

Prosjecni dnevni

prirast (g)*
Utrosak koncentrata

ukupno (kg)? 15,65 15,86 ns
UtrosSak koncentrata

dnevno (kg)? 0,26 0,26 ns
Konverzija (kg)* 894 8,17 ns

1234 Vrijednosti su izrazene kao prosjek; KON (pasa + maj¢ino mlijeko); KKS (pasa
+ majc¢ino mlijeko + komercijalna krmna smjesa); KSL5% (paSa + maj¢ino mlijeko +
krmna smjesa s 5% sjemena lana); & ® ¢ Tukey test (vrijednosti oznadene istim slovima
signifikantno se ne razlikuju, P>0,05); * ukupni prirast u tovu (kg) / broj dana tova; 2
razlika izmedu ukupne koli¢ine koncentrata i ostatak koncentrata nakon hranjenja / n
broj janjadi; 3 ukupni utrosak krmne smjese (kg) / broj dana tova; * ukupni utrosak krmne
mjese (kg) / ukupni prosjecan prirast (kg); ANOVA,; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001;
NS — nije znacajno.

Uticaj ishrane i spola na klaonic¢ke parametre janjadi

Na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 4 vidljivo je da u naSem istrazivanju nije bilo
znacajnog uticaja ishrane i spola na ispitivane klaoni¢ke parametre izmedu ispitivanih
grupa janjadi s obzirom na sastav obroka, osim za kalo hladenja. Prema Tukey testu
utvrdeno je da se gubitak tezine trupova nastao u toku 24 sata hladenja kod KKS grupe
janjadi (3,28%) signifikantno razlikuje (P<0,01) u odnosu na KON (4,64%) i KSL5%
grupu janjadi (4,13%), dok izmedu KON i KSL5% grupe nisu ustanovljene znacajne
razlike ovog parametra. Sli¢ne vrijednosti kala hladenja kao i zna¢ajan uticaj ishrane
(P<0,05) na ovaj klaonicki parametar iznose Caneque et al., (2003), Velasco et al.,
(2004) te Joy et al., (2008a). U nasem ogledu tezine trupova izmedu ispitivanih grupa
janjadi nisu se znac¢ajno razlikovale s obzirom na sastav obroka, $to je u skladu s ranije
objavljenim rezultatima autora Santos-Silva et al., (2002,2003), Aurousseau et al.,
(2007), Kitessa et al., (2010), Ripoll et al., (2014) i Rassu et al., (2015), koji takoder
nisu ustanovili statistiCki znaCajne razlike u teZinama trupa dojene pasne janjadi
prihranjivane koncentratnim hranjivima. Spol te interakcija ishrane i spola nisu imali
znaCajan uticaj na klaonicke parametre ispitivanih grupa janjadi, Sto u ranije
objavljenim rezultatima iznose Pefia et al., (2005) i Simeonov et al., (2014).
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Tabela 4. Uticaj ishrane i spola na klaonicke parametre janjadi
Table 4. Effect of diet and sex on lambs carcass parameters

Parametri Ishrana Spol Uticaj Int.
KON KKS KSL5% M Z Ishrana  Spol

25,17 28,03 27,30 26,88 26,78 ns ns ns

Tezina prije
klanja (kg)*
Tezina toplih
trupova (kg)?
Tezina hladnih
trupova (kg)®
Randman mesa
(%)*

Kalo hladenja
(%)°

1,2,3,4,5

11,08 1250 12,22 12,03 11,84 ns ns ns
10,64 11,94 11,83 1156 11,38 ns ns ns
4225 4247 43,34 43,00 42,37 ns ns ns

4,64* 328> 4,13* 4,03 4,00 ** ns ns

vrijednosti su izrazene kao prosjek; KON (pasa + majcino mlijeko); KKS (pasa
+ majéino mlijeko + komercijalna krmna smjesa); KSL (pasa + maj¢ino mlijeko +
krmna smjesa s 5% sjemena lana); ANOVA,; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001; ns — nije
znacajno; * P ¢ Tukey test (vrijednosti oznadene istim slovima signifikantno se ne
razlikuju, P>0,05).

Od uzgrednih proizvoda dobivenih nakon klanja ishrana je imala znacajan uticaj na
tezine mezenterijalnog loja, krvi, te Zeluca i crijeva (tabela 5). Nakon provedenog Tukey
testa utvrdena je znacajno niza (P<0,01) tezina mezenterijalnog loja kod KKS grupe
janjadi (0,12 kg) u odnosu na KON i KSL5% grupe (0,43 kg i 0,46 kg) izmedu kojih
nije bilo signifikantnih razlika u tezini ovoga uzgrednog proizvoda. Znacajno vece
tezine mezenterijalnog loja kod pasne janjadi bez dodatka koncentrata u ishrani su dobili
u svojim ogledima i Joy et al. (2008b). Statisti¢ki znacajne razlike (P<0,05) u tezini
krvi i zeluca sa crijevima zaklane janjadi nakon uradenog Tukey testa u nasem ogledu
utvrdene su izmedu KON (1,05 kg, 8,40 kg) i KSL5% grupe janjadi (0,86 kg, 7,07 kg),
dok se KKS (1,02 kg, 7,98 kg) grupa po tezini krvi i Zeluca sa crijevima janjadi nije
znacajno razlikovala u odnosu na KON i KSL5% grupu. Znac¢ajne razlike u tezinama
digestivnog trakta izmedu janjadi hranjene ljetnim obrokom i janjadi iz $tale iznose i
Joy et al., (2008b), dok Cafieque et al., (2003) u svojoj studiji navode signifikantne
razlike u tezinama Zeluca, tankih i debelih crijeva izmedu grupa janjadi s pase tovljene
razli¢itim koncentratima. Uticaj spola kod ispitivane janjadi bio je znacajan za teZzinu
prednjih nogu (P<0,05), $to je u skladu s rezultatima koje iznose Pérez et al., (2007) te
Teke i Unal (2009), kao i za tezine rogova.
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Tabela 5. Uticaj ishrane i spola na tezine uzgrednih proizvoda janjadi
Table 5. Effect of diet and sex on weight non carcass components of lambs

Parametri Ishrana Spol Uticaj Inte;akcu
KO KSL5 y Ishran  Spo
N KKS % M Z a |
a

Krv 1,052 1’82 0,86" Oég Oég * ns ns
Prednje noge 0,38 0,40 0,37 Oi4 Oé3 ns * ns
Zadnje noge 0,37 041 0,37 0(’)4 0%3 ns ns ns
Rogovi 0,20 0,16 0,18 Oéz Oil ns ** ns
Koza 530 4,97 5,57 5é2 5%2 ns ns ns
!\/Ie_zenterualn 043 012° 046° 03 0.2 o ns ns
iloj 9 8
. . .
Zeludac i 8,40° 7’28 70 1> 80 * ns ns
crijeva 5 9
Srce, pluca i 0,6 0,7 *
jednjak 0,71 0,71 0,65 7 1 ns ns
Jetra 0,46 0,45 0,42 Of Oé4 ns ns ns
Slezena 0,10 0,10 0,10 0(’)1 0(’)1 ns ns ns

Rezultati su izrazeni kao prosjek. KON (pasa + maj¢ino mlijeko); KKS (pasa + majcino
mlijeko + komercijalna krmna smjesa); KSL5% (pasa + maj¢ino mlijeko + krmna
smjesa s 5% sjemena lana); ANOVA; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001; ns — nije
znacajno; * P ¢ Tukey test (vrijednosti oznacene istim slovima signifikantno se ne
razlikuju, P>0,05).

Korelacija izmedu prosjec¢nih dnevnih prirasta i klaoni¢kih parametara janjadi

U Tabeli 6 prikazane su korelacije prosjecnih dnevnih prirasta i klaonickih parametara
ispitivanih grupa janjadi. Nakon provedenoga korelacijskog testa ustanovljena je
potpuna (r=90; P<0,001) pozitivna korelacija izmedu tezine prije klanja i teZine
ohladenih trupova, $to je u skladu s rezultatima Cacere et al., (2014), koji takoder za
ove osobine trupa janjadi iznose signifikantnu (P<0,001) korelaciju. Opcenito, Ziva
tezina janjadi pred klanje ima veoma jaku pozitivnu genetsku korelaciju s teZinom trupa
(Greeff et al., 2008; Mortimer et al., 2010). Pored ovoga u naSem istrazivanju
ustanovljena je jaka i veoma signifikantna (P<0,001) pozitivna korelacija (r=0,62)
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izmedu tezine ohladenih trupova i randmana mesa janjadi, Sto je u skladu s ranije
objavljenim rezultatima Constantino et al., 2014), koji su s gotovo identi¢nim
korelacionim koeficijentom (r=0,61) kao u naSem ogledu ustanovili jaku pozitivhu
korelaciju izmedu tezine hladnog trupa i randmana mesa. Takoder, Hailu et al., (2011)
u svojim istrazivanjima nalaze znacajnu (P<0,01) visoku pozitivnu korelaciju (r=0,84)
izmedu tezine toplog trupa i randmana mesa janjadi, kao i znacajnu (P<0,01) pozitivnu
korelaciju (r=0,78) izmedu tezine prije klanja i tezine toplih janjecih trupova. Izmedu
prosjecnih dnevnih prirasta janjadi i kaliranja trupova u nasem istrazivanju ustanovljena
je srednja (P<0,05) pozitivna korelacija.

Tabela 6. Koeficijenti korelacija prosje¢nih dnevnih prirasta i klaonic¢kih parametara
ispitivanih grupa janjadi

Table 6. The coefficients of correlation between average daily gain and carcass
parameters of lambs

Prosj Tez Tezin

eCni ina a
" Rand Kalo
dn(_ev prij ohl_ad man  hlad
ni e enih mesa  enia
prira kla trupo J
st nja  va
Prosjecni dnevni prirast 01 -0,07 0,07 0,440
1 *
Tezina prije klanja 0,90 0,23 0,35
**
Tezina ohladenih trupova 0,62* 0,20
**
Randman mesa 0,21

Kalo hladenja
*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001

Korelacije izmedu tezina uzgrednih proizvoda i prosjecnih dnevnih prirasta te nekih
klaonickih parametara ispitivanih grupa janjadi prikazane su u Tabeli 7. Statisticki
znacajne korelacije dobijene su u odnosu izmedu vecine uzgrednih proizvoda i tezine
prije klanje, odnosno tezine ohladenih trupova. U naSem ogledu postojala je jaka
(P<0,001) pozitivna korelacije izmedu tezine uzgrednih proizvoda (krv, Zeludac i
crijeva, srce, pluca i jednjak, jetra) i tezine prije klanja, sto je identi¢no s rezultatima do
kojih su dosli Hailu et al. (2011) — oni navode postojanje jake korelacijske veze izmedu
ovih uzgrednih proizvoda i tezine prije klanja, s priblizno istim koeficijentima
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korelacije. Jaka pozitivna korelacijska veza (P<0,001) u nasem ogledu je ustanovljena i
izmedu tezina uzgrednih proizvoda (krv, srce, pluca i jednjak, jetra) i tezine ohladenih
janjecih trupova. Usporedujudi tezinu toploga janjeceg trupa i tezine krvi, srca, pluca i
jednjaka, te jetre i bubrega, Hailu et al., (2011) dobili su takoder jaku korelaciju, dok
su Cardoso et al., (2013) kod tezina uzgrednih proizvoda grudnog kosa i trbusne Supljine
u odnosu na klaonicke tezine toplih i hladnih janjecih trupova nasli slabu i negativnu
(r=-0,36) i vrlo slabu i negativnu (r=-0,17) korelaciju, koriste¢i janjad veé¢ih klaonic¢kih
tezina u odnosu na janjadi iz naSeg istraZivanja. Znacajne srednje pozitivne korelacije
(P<0,01) u naSem ogledu su ustanovljene u odnosu izmedu tezine zadnjih nogu i
navedenih klaonickih parametara, dok je slaba (P<0,05) pozitivna korelacija postojala
izmedu tezine prednjih nogu i tezine koze u odnosu na tezine prije klanja. Tezina
prednjih nogu i tezina Zeluca s crijevima ispitivane janjadi iz naSeg istrazivanja takoder
su bile u slaboj (P<0,05) pozitivnoj korelaciji u odnosu na tezinu hladnih trupova janjadi
tovljene na pasi. Ovakvi rezultati se djelimi¢no podudaraju s navodima Hailu et al.,
(2011), koji su za tezine koze, nogu i Zeluca s crijevima u odnosu na tezinu prije klanja
nasli jaku (P<0,01) pozitivnu korelaciju, dok izmedu tezine toplog trupa i tezina ovih
uzgrednih proizvoda nije utvrdena znacajna korelacija. Autori Cardoso et al., (2013)
iznose postojanje srednje negativne korelacije (r=-0,46) izmedu tezine hladnog trupa i
tezine koze kod janjadi. U nasem ogledu od svih dobijenih uzgrednih proizvoda u
odnosu na randman mesa znacajna (P<0,05) srednje pozitivna korelacija (r=-0,41)
utvrdena je samo za teZinu zeluca i crijeva.

Tabela 7. Koeficijenti korelacija izmedu tezina uzgrednih proizvoda i prosjeénih
dnevnih prirasta, te klaonickih parametara ispitivanih grupa janjadi

Table 7. The coefficients of correlation between the non carcass components and the
average daily gain and carcass parameters lambs

Prosjeépi Tei_i_na Tezina Randman
dnevni prije ohladenih mesa
prirast klanja trupova

Krv -0,15 0,59*** 0,51** 0,11
Prednje noge 0,17 0,39* 0,40* 0,25
Zadnje noge 0,19 0,47** 0,47** 0,24
Rogovi -0,19 0,25 0,21 -0,01
Koza -0,1 0,38* 0,31 0,02
Mezenterijalni loj -0,36 0,01 0,00 -0,03
Zeludac i crijeva -0,10 0,67*** 0,36* -0,41*
Srce, pluca i 0,05 0,68%+* 0,63%+* 0,16
jednjak

Jetra -0,22 0,66*** 0,58*** 0,10
Slezena 0,18 0,34 0,12 -0,37

*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001
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ZAKLJUCAK

Prihranjivanje dojene, pasne janjadi komercijalnim i krmnim smjesama obogacenim s
5% sjemena lana (Linum usitatissimum) u koli¢ini od 300 g dnevno tokom perioda od
60 dana znacajno je uticalo na prosjecne dnevne priraste u odnosu na janjad koja nije
dobivala koncentratni dio obroka, dok izmedu prihranjivanih grupa janjadi nisu
ustanovljene statisticki znacajne razlike u ovome posmatranom parametru. lako
ukljucivanje krmnih smjesa nije dovelo do znacajno vecih klaonickih parametara janjadi
tovljene koncentratnim hranjivima u poredenju s janjadi hranjenom osnovnim obrokom
od pase i ad libitum majéinog mlijeka, moze se na osnovu dobijenih rezultata zakljuditi
da dodatak ekstrudiranog sjemena lana moze predstavljati strategiju za poboljSanje
produktivnih preformasnih, prije svega prosjecnih dnevnih prirasta janjadi iz pasnog
sistema drzanja. Od posmatranih uzgrednih proizvoda ispitivaninh grupa janjadi
ustanovljena je znacajna razlika u tezini krvi, mezenterijalnog loja i Zeluca sa crijevima
s obzirom na sastav obroka, dok je spol janjadi imao uticaja na porast tjelesne mase uz
evidentno veée prosjecne dnevne priraste kod muskih Zivotinja.
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DIFFERENCES IN FATTENING AND SLAUGHTER PARAMETERS OF
PASTURE RAISED LAMBS ADDITONALLY FED WITH FEED MIXTURES
WITH AND WITHOUT ADDITION OF FLAX SEEDS (Linum usitatissimum)

Summary

The aim of the research was to determine the effect of adding flax seeds (Linum
usitatissimum) in fattening feed mixtures on fattening and slaughter parameters of
pasture raised lambs fed with grass, breast milk and feed mixtures. For this purpose,
commercial fodder mixture and fodder mixture enriched with extruded flax seeds were
produced in the fodder factory Jata Emona, Ltd in Ljubljana. Additionally, a hypothesis
was set to examine the influence of sex on the examined parameters. A total of 96 lambs
of the pramenka breed and its hybrids were selected for this study. Three groups were
formed: the control group (KON; n = 32) was organized with animals whose diet was
based on grazing in combination with breast milk ad libitum; experimental KKS group
of lambs (n = 32) which diet consisted of pasture and ad libitum breast milk with
additional 300g of commercial fattening feed mixture on a daily basis; and KSL5%
experimental group (n = 32) feeding pasture and ad libitum breast milk in addition to
300g of feed mixture enriched with 5% extruded flax seeds.

Key words: Grazing lambs, Flax seeds, Growth performance, Feed mixtures
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