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Apstrakt

Invazivne vrste su vazan direktni pritisak na gubitak biodiverziteta, zdravlje ljudi,
ekonomiju podrucja i negativno djeluju na uopéene koristi od prirode. Invazivne biljke
imaju visoku kompetitivnu sposobnost i ¢esto se Sire na degradiranim staniStima i
urbanim zonama. Cilj rada je prikazati diverzitet invazivnih biljnih vrsta na podru¢ju
grada Tuzle, analizirati spektar zivotnih formi i geografsko porijeklo vrsta. Istrazivanja
su realizirana tokom 2018. i 2019. godine u ljetnom i jesenjem periodu transektnom
metodom. Terenskim istrazivanjem utvrdeno je prisustvo 24 biljne vrste $to ¢ini gotovo
30% od ukupnog broja invazivnih biljaka u Federaciji Bosne i Hercegovine. Najveéi
broj vrsta pripada porodici Compositeae, dok je najzastupljenija zivotna forma terofite.
Svojom zastupljenosc¢u u gradskoj i prigradskoj zoni Tuzle posebno se istiCu vrste sa
popisa stotinu najinvazivnijih vrsta Evrope: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle,
Ambrosia artemisiifolia L., Reynoutria japonica Houtt., Helianthus tuberosus L. i
Robinia pseudoacacia L..

Kljuéne rijeéi: invazivne biljke, Tuzla, urbana flora, pritisci, biodiverzitet
UuvoD

Invazivne vrste su strane vrste koje prirodno ne obitavaju na nekom podrucju, nego su
u njega slucajno ili namjerno unesene i ¢ije Sirenje Stetno uti¢e na bioloski diverzitet 1
povezane usluge ekosistema (Uredba EU 1143/2014). Sirenje invazivnih vrsta
globalni je problem danasnjice. Uz gubitak staniSta, danas su prepoznate kao glavni
uzrok ugrozenosti autohtonih vrsta. Globalizacija trgovine i putovanja olaksala je
Sirenje neautohtonih vrsta Sirom planete Zemlje (Keller i sar., 2011), a znacajan broj
njih uzrokuju ozbiljne ekoloske i ekonomske Stete i imaju negativne ucinke na ljudsko
zdravlje (IUCN, 2000). Prema IUCN, od 100 unesenih stranih vrsta, najmanje 10 ¢e
ih opstati na novom stanistu, dok ¢e 3% postati invazivne. Invazivne vrste najprije
zauzimaju nestabilne ekosisteme, degradirane i devastirane povrsine, oranice, njive i
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sli¢na staniSta, a zatim se Sire na okolne ekosisteme, prouzrokuju¢i homogenizaciju
regionalne flore (Stevanovi¢ i sar., 2009). Osim direktnog pritiska na biodiverzitet,
sve vedi je broj invazivnih vrsta koje ozbiljno ugrozavaju ljudsko zdravlje, te je njihovo
prisustvo u i oko mjesta stanovanja veoma nepozeljno (Stavretovi¢ i sar., 2010).
Prema podacima IUCN baziranim na DAISIE (Delivering Alien Invasive Species
Inventories for Europe http://www.europe-aliens.org), u Evropi je trenutno zabiljezeno
ukupno 10 961 stranih, alohtonih vrsta, a za 10-15% se procjenjuje da imaju negativne
ekoloske i ekonomske posljedice. Gotovo dvije trecine introduciranih biljnih vrsta
(62,8%) je uneseno za potrebe hortikulture ili poljoprivrede. Ostali udio je unesen
nenamjerno (Pysek i sar., 2009). Godi$nje se u podrué¢je Evrope u prosjeku introducira
i odrzi 6,2 biljnih vrsta, dok se u prosjeku 5,3 evropskih biljnih vrsta unese u druga
podrucja izvan njihovog prirodnog areala (Lambdon i sar., 2008).

Detaljnije se biljne invazivne vrste definiSu kao naturalizirane biljke koje proizvode
reproduktivno potomstvo, Cesto u vrlo velikom broju i na znatnim udaljenostima od
maticnih biljaka, te stoga imaju potencijal rasprostranjena na velikim povrSinama,
odnosno stvaraju reproduktivno potomstvo na razdaljini ve¢oj od 100 m u manje od 50
godina kroz generativnu reprodukciju ili na razdaljini vecoj od 6 m u tri godine
vegetativnom reprodukcijom (Richardson i sar., 2000; Pysek i sar., 2004).
Invazivne biljke su Cesto bile predmet skorijih bioloskih istrazivanja u Bosni i
Hercegovini. Prvi podaci o stranim biljnim vrstama Bosne i Hercegovine objavljeni su
u radovima Struschka, Murbeck-a i Maly-a i datiraju unazad stotinu godina (Maslo,
2016), dok se u zadnjih pedeset godina evidentira sve veci broj stranih invazivnih vrsta.
Prvi integrisani popis invazivnih vrsta moguce je sagledati iz Prvog nacionalnog
izvjestaja Bosne i Hercegovine za Konvenciju o biodiverzitetu, gdje se navodi da od
4569 identificiranih biljnih taksona, oko 500 taksona je alohtonog porijekla, od kojih je
48 invazivnih biljnih vrsta (Redzi¢ i sar., 2008). Preliminarni popis od 50 invazivnih
biljnih vrsta u Bosni i Hercegovini svrstanih u 25 porodica kasnije publicira Maslo
(2016). Istrazivanja sa fokusom na distribuciju visoko invazivnih vrsta Ambrosia
artemisiifolia, Helianthus tuberosus, Reynoutria japonica, Ailanthus altissima i Robinia
pseudoacacia objavljena su u radovima Barudanovi¢ isar. (2021) i Babi¢ i Trkulja
(2012), dok za podrucje Hercegovine skorasSnje znacajne doprinose za razumijevanje
Sirenja invazivnih vrsta daje Maslo (2010), s fokusom na opasnu po okoli$ i zdravlje
invazivnu biljnu vrstu Heracleum mantegazzianum, zatim Maslo (2014) za
inventarizaciju invazivnih vrsta u zasticenom podrucju Hutovo Blato ukazujuci na
invazivno brzo $irenje vrsta Paspalum paspalodes i Bidens frondosa. Invazivne vrste
Pueraria montana var. lobata u slivu Neretve i Phytolacca americana u Bosni i
Hercegovini istrazuju Boskailo i sar. (2022a, 2022b). Prema Pug i sar. (2019) u
projektnom izvjestaju ,,Inventarizacija i geografska interpretacija invazivnih vrsta u
Federaciji BiH navodi se 81 invazivna biljna vrsta i dvadeset zivotinjskih invazivnih
vrsta sa prikazom distribucije u Federaciji Bosne i Hercegovine. Invazivne vrste u
urbanim zonama takoder su bile predmet botanickih i ekoloskih istrazivanja u Bosni i
Hervegovini. Tako BoSkailo i sar. (2017) istrazuju invazivne biljke grada Stoca,
Lubarda i Topali¢-Trivunovié¢ (2020), Lubarda i Marjanovié¢ (2022) grada
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Banja Luke, Bekti¢ i sar. (2022) grada Lukavca. Podaci o invazivnim biljkama grada
Tuzle do sada nisu nau¢no publicirani.

Grad Tuzla je smjeSten u sjeveroisto¢noj Bosni i Hercegovini. Podrucje karakterisu
relativno povoljne reljefne 1 klimatske karakteristike, bogati prirodni resursi i znacajne
demografske i urbane promjene. Pedoloski profil je izloZzen negativnim antropogenim
uticajima devastacije, promjene nacina koristenja i zagadenja plodnog i produktivnog
tla (Stjepi¢ Srkalovi¢ i sar., 2019). S obzirom da se invazivne biljke najbrze $ire u
degradiranim podrucjima, podru¢je grada Tuzle je potencijalno povoljan prostor za
Sirenje ovih vrsta.

Cilj rada je utvrditi sastav invazivne flore u gradskoj i prigradskoj zoni grada Tuzle,
uraditi analizu zivotnih oblika i geografsko porijeklo evidentiranih invazivnih biljaka.

MATERIJAL | METODE RADA
Podrudje istrazivanja

Grad Tuzla geografski pripada regiji sjeveroistocne Bosne, tacnije subregiji Sprecko-
majevickog kraja. Sa sjeveroistoka, podrucje je okruzeno gorjem Majevice, sa juga
dolinom rijeke Sprece. Prostire se na nadmorskoj visini izmedu 200 do 600 m i obuhvata
povrsinu od 303 km? (slika 1). U klimatskom smislu prostor grada pripada umjereno-
kontinentalnom klimatu, a karakteriSe ga umjereno topli vlazni klimat sa toplim ljetom
(Stjepi¢ Srkalovi¢ i sar., 2019). Prosjecna godi$nja temperatura u zadnjih 50-ak
godina se kreé¢e izmedu 9,0°C i 10,6°C, dok je prosje¢na suma padavina oko 900 I/m?
(Sulji¢ i sar., 2015). Tuzla je hidrografski smjestena u dolini rijeke Jale, koja se kod
Lukavca uliva u rijeku Sprecu. U biogeografskom smislu grad Tuzla u cjelosti pripada
Pripanonskoj oblasti Sjeverobosanskog ekolosko-vegetacijskog rejona, koju pretezno
karakterisu ekosistemi hrastovih i grabovih Suma sveza Erythronio-Carpinion betuli,
ekosistemi hrastovih Suma reda Quercetalia robori-petraeae i ekosistemi Suma vrba i
topole reda Populetalia albae. Na podru¢ju Majevice rasprostranjene su Sume bukve
reda Fagetalia sylvaticae. Primarni klimatogeni ekosistemi su uslijed dejstva razli¢itih
ljudskih aktivnosti industrijalizacije, urbanizacije i povrSinske eksploatacije znacajno
izmijenjeni.
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GRAD TUZLA

PROSTORNI PLAN
GRADA TUZLA 2010-2030

PROJEKCI.

SUMSKO VEGETACIJSKA
REONIZACIJA NA PODRUCJU GRADA

Slika 1. Podrucje grada Tuzla (Prostorni plan grada Tuzla 2010 - 2030)
Figure 1. Area of the city of Tuzla (Spatial plan of the city of Tuzla 2010 - 2030)

Metode rada

Terenska istrazivanja inventarizacije invazivne flore realizirana su na podrucju gradske
i prigradske zone grada Tuzle u ljethom i jesenjem periodu 2018. i 2019. godine
transektnom metodom. Za identifikaciju taksona koriStena je sljedeca literatura:
Pignatti (1982), Tutin i sar. (1964-1980; 1993), Javorka i Csapody (1975) i
Nikoli¢ i sar. (2014). Nomenklatura vrsta prati Euro+MedPlantBase bazu podataka
(http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/).

Zivotne forme biljnih vrsta su date prema Raunkieovom principu (1934) koji je
prezentiran u radu Ellenberg isar. (1991) i Oberdorfer (2001), a koji slijedi podjelu
na fanerofite — P, hamefite — Ch, hemikriptofite — H, terofite — T, geofite — G i Hy —
hidrofite. Status invazivnosti biljnih vrsta je odredivan prema Pug i sar. (2019) i
Maslo (2016), dok je geografsko porijeklo odredivano referiSuc¢i se na razlicite
literaturne izvore (Borsi¢ i sar., 2008; Pug i sar., 2019).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

U flori grada Tuzle identificirane su 24 biljne invazivne vrste unutar 22 roda i 13
porodica (tabela 1). Najveci broj vrsta pripada porodici Compositeae koja broji 11 vrsta
(45,83%) i porodici Fabaceae sa 2 vrste (8,33%), dok su sve ostale porodice zastupljene
sa samo 1 vrstom (po 4,16% ucesca) (tabela 2). Taksonomska zastupljenost vrsta po
porodicama je sli¢na rezultatima za Bosnu i Hercegovinu (Maslo, 2016), Hrvatsku
(Borsi¢ isar., 2008) i Srbiju (Lazarevi¢ i sar., 2012) u kojima takoder, brojem vrsta
dominira porodica Compositae. Rodovi Galinsoga i Solidago su predstavljeni sa po
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dvije vrste, dok su ostali rodovi zastupljeni sa po jednom vrstom. U poredenju lokalnih
nalaza, sve identifikovane vrste grada Tuzle takoder su identifikovane na podruc¢ju
susjednog grada Lukavca, na ¢ijem podrucju je evidentirano 12 invazivnih biljnih vrsta
(Bekti¢ i sar., 2022).

Tabela 1. Lista invazivnih biljnih vrsta grada Tuzle
Table 1. List of invasive plant species of the city of Tuzla

R.b. Naziv vrste Porodica Narodni Zivotna Porijeklo StaniSte
naziv forma
1. Ailanthus altissima Simaroubaceae Pajasen, P Isto¢na Urbana zona, ruderalna
(Mill.) Swingle kiselo drvo Azija stani$ta, u blizini Zeljeznice
2. Acer negundo L. Sapindaceae Negundovac P Centralna i Rijecne obale, iroko
Sjeverna rasprostranjena uz uredeno
Amerika korito rijeke Jale, parkovska
vrsta
3. Amaranthus Amaranthaceae Ostrodlakavi T Sjeverna Ruderalan staniSta, nasuti
retroflexus L. §¢ir Amerika tereni, obradive povrsine
4. Ambrosia Compositeae Pelinolisni T Sjeverna Siroko rasprostanjena na
artemisiifolia L. limundzik Amerika osuncanim urbanim i

ruralnim sredinama,
zapuStenim terenima,
obradivim povrSinama,
rije¢nim obalama

5. Amorpha fruticosa Fabaceae Bagremac, P Sjeverna Rijeéne obale, sporadi¢no
L. Cvitnjaca Amerika prisutna
6. Artemisia Compositae Azijski pelin T Isto¢na Ruderalna i zapuStena stani§ta
verlotiorum Lamotte Azija
7. Asclepias syriaca L. Apocynaceae Cigansko H Sjeverna Vlazna stanista uz rije¢ne
perje, Amerika tokove, sporadi¢no prisutna
svilenica
8. Conyza canadensis Compositeae Kanadska T Sjeverna Nasuti tereni, ruderalna
(L.) Cronquist hudoljetnica Amerika stanista, Siroko
rasprostranjena
9. Datura stramonium Solanaceae Bijeli T Sjeverna Umjereno vlazna tla na
L. kuznjak Amerika rubovima Suma, ruderalna
staniSta, rijeni nanosi
10. Echinocystis lobata Cucurbitaceae Divlji T Sjeverna VlaZna stanista u zoni
(Michx.) Torr. et krastavac Amerika poplavnih §uma Spreckog
Gray polja, Siroko rasprostranjena
11. Erigeron annuus (L.) ~ Compositeae Krasolika T Sjeverna Siroko rasprostranjena na
Pers. Amerika rudenralnim
antropogeniziranim
povr§inama
12. Galinsoga parviflora ~ Compositae Sitna konica T Juzna Obradive povrsine i ruderalna
Cav. Amerika stanista
13. Galinsoga Compositae Trepavicava T Juzna Obradive povrsine i ruderalna
quadriradiata Ruiz konica Amerika stani$ta
& Pav.
14. Helianthus tuberosus ~ Compositeae Citoka G Sjeverna Vlazna stani$ta u plavnim
L. Amerika zonama, jako zastuljena u

Spreckom polju, korov u
obradivim povr§inama

15. Matricaria discoidea ~ Compositae Zuta kamilica T Sjevernaii Osuncana stani$ta, nasuti
DC. Juzna tereni, uz puteve
Amerika,
Azija
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16. Oenothera biennis L. Onagraceae Dvogodisnji T Sjeverna Osuncana stanista, ruderalni
nocurak Amerika nasuti tereni, uz puteve i
zeljeznicke pruge
17. Parthenocissus Vitaceae Peterodijelna P Sjeverna U urbanoj zoni, penjacica uz
quinquefolia (L.) lozika Amerika Zivice i ograde
Planch
18. Phytolacca Phytolaccaceae  Vinobojka H Sjeverna Progale i Sumske sjecine,
americana L. Amerika obronci Majevice
19. Reynoutria japonica Polygonaceae Japanski G Azija Urbane zone, parkovi, uz
Houtt. dvornik rije¢ne tokove, pruge, puteve
20. Robinia Fabaceae Bagrem P Sjeverna Sumske sjecine, otvorena
pseudoacacia L. Amerika stani$ta, parkovi, uz puteve,
ruderalna stanista, depoi
jalovine
21. Solidago canadensis Compositae Gustocvjetna H Sjeverna Uz rije¢ne tokove, ruderalna
L. kanadska Amerika stanista
zlatnica
22. Solidago gigantea Compositae Velika H Sjeverna Otvorena stanista, nasuti
Aiton zlatnica Amerika tereni
23. Veronica persica Plantaginaceae Perzijska T Zapadna Zapustene obradive povrSine,
Poir. Cestoslavica Azija livade
24, Xanthium orientale Compositae Obalna dikica T Sjeverna i Uz jezerske i rije¢ne obale
subsp. italicum Juzna modificiranih vodnih tijela,
(Moretti) Greuter Amerika nasuti tereni

Tabela 2. Taksonomski spektar porodica invazivnih biljnih vrsta grada Tuzle
Table 2. Taxonomic spectrum of families of invasive plant species in the city of Tuzla

Porodica Broj vrsta Postotak (%)
Compositeae 11 45,8
Fabaceae 2 8,3
Amaranthaceae 1 4,2
Apocynaceae 1 4.2
Cucurbitaceae 1 4,2
Onagraceae 1 4,2
Phytolaccaceae 1 4,2
Plantaginaceae 1 4,2
Polygonaceae 1 4,2
Sapindaceae 1 4,2
Simaroubaceae 1 4,2
Solanaceae 1 4,2
Vitaceae 1 4,2

U analizi spektra Zivotnih formi, predominantna je Zivotna forma terofita sa 13 vrsta
(54%). Sa nesto manjim brojem vrsta zastupljene su fanerofite sa 5 (21%) i
hemikriptofite sa 4 vrste (17%). Samo dvije vrste Helianthus tuberosus i Reynoutria
japonica pripadaju zivotnoj formi geofita. Dominacija terofitske Zivotne forme je
ocekivana i podudara se sa rezultatima analize Zivotnih formi invazivnih biljnih vrsta u
regionu (Bors§i¢ i sar., 2008), i sa spektrom zivotnih formi invazivnih biljnih vrsta u
Bosni i Hercegovini (Maslo i sar., 2016). Terofitsku Zivotnu formu ¢ine jednogodi$nje
biljke koje produkuju veliku koli¢inu sjemena, §to im omoguéava dugorocnije
prezivljavanje i Sirenje na vece udaljenosti, a Sto doprinosi jaCanju invazivnosti biljaka.
Zivotna forma fanerofita je najvise zastupljena kao indroducirano hortikulturno drveée,
odnosno parkovska dendroflora koja se pocela §iriti izvan planiranih stanista.
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Slika 2. Zastupljenost (%) zivotnih formi u invazivnoj flori grada Tuzle, T — terofite, P
— fanerofite, H — hemikriptofite i G- geofite

Figure 2. Representation (%) of life forms in the invasive flora of the city of Tuzla, T -
therophytes, P - phanerophytes, H - hemicryptophytes and G — geophytes

U analizi geografskog porijekla invazivnih biljnih vrsta grada Tuzle, najveci broj vrsta
potice iz Amerike (20 vrsta, 83,3%), preciznije Sjeverne Amerike (15 vrsta, 64%), dok
manyji broj vrsta je porijeklom iz Azije (4 vrste, 16,6%). Dvije vrste su iz Isto¢ne Azije
(8%), dok iz ostalih podrucja dolazi po jedna vrsta. Invazivne vrste grada Tuzle imaju
primarno porijeklo sa sjeveroamerickog i azijskog kontinenta, §to je podudarno
analizama invazivnih vrsta za podrucje Bosne i Hercegovine, pri ¢emu najveéi broj
invazivnih vrsta poti¢e sa Americkog kontinenta (37 taksona, odnosno 74%).

T AmM-C&N ®mAmM-N  + Am-N&S Am-5 BAs As-E As-W

Slika 3. Zastupljenost podrucja geografskog porijekla invazivnih vrsta grada Tuzle,
Am-C&N - Centralna i Sjeverna Amerika, Sjeverna Amerika - Am-N, Am-N&S -
Sjeverna i Juzna Amerika, Am-S - Juzna Amerika, As — Azija, As-E - Isto¢na Azija,
As-W - Zapadna Azija.

Figure 3. Representation of the area of geographic origin of invasive species in the city
of Tuzla, Am-C&N - Central and North America, North America - Am-N, Am-N&S -
North and South America, Am-S - South America, As - Asia, As- E - East Asia, As-W -
West Asia.
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Rezultati za sastav invazivne flore grada Tuzle su dosta podudarni sa rezultatima za
istrazivanja alohtone flore grada Banja Luka. Lubarda i Topali¢ Trivunovié
(2020) identificiraju 77 alohtonih vrsta u Banjoj Luci, od kojih je 25 svrstano u
invazivnu kategoriju, a svojom frekvencijom pojavljivanja se posebno isticu Reynoutria
japonica, Ambrosia artemisiifolia, Ailanthus altissima i Erigeron annuus, koje su i na
podru¢ju Tuzle Siroko rasprostanjene. Veliki broj identificiranih invazivnih vrsta
podrucja Tuzle se nalazi na EPPO listi (listi evropske i mediteranske organizacije za
zaStitu biljaka https://www.eppo.int/ACTIVITIES/ invasive alien plants/iap lists)
invazivnih biljnih vrsta. Tu se isticu Ailanthus altissima, Ambrosia artemisiifolia,
Asclepias syriaca, Amorpha fruticosa, Reynoutria japonica, Helianthus tuberosus,
Solidago canadensis i Solidago gigantea. Takoder, poredenjem sa DAISIE listom
(listom od 100 alohtonih vrsta Evrope sa najnegativnijim uticajem na diverzitet)
(Nentwig i sar., 2018), utvrduje se da podru¢je Tuzle naseljavaju vrste Robinia
pseudoacacia, Ambrosia artemisiifolia, Reynoutria japonica i Solidago canadensis.
Navedene vrste zahtijevaju brzu reakciju za kontrolu i suzbijanje Sirenja. Biljne vrste
velikog invazivnog potencijala za podrucje Bosne i Hercegovine su bile fokus
istrazivanja u radu o distribucijskim mapama visoko invazivnih vrsta (Barudanovi¢ i
sar., 2021), u kojem se takoder istice potreba neophodnog uspostavljanja trajnog
monitoringa sa bazom podataka pogodenih stanista i iniciranja akcija eradikacije ili
kontrole visoko invazivnih vrsta.

Invazivne vrste vrSe brojne negativne uticaje na okoli§, imaju sposobnost brzog Sirenja
i kompetitivno potiskuju autohtonu floru sa stanista. Time uticu na bogatstvo i brojnost
autohtonih vrsta i povecavaju rizik od nestajanja istih. Kao posebno kompetitivhe
invazivne vrste na zapustenim stanistima ili plavnim obalnim zonama u podrucju grada
Tuzle isti¢u se A. artemisiifolia, Echinocistis lobata, R. japonica, S. gigantea, Xanthium
orientale subsp. italicum, dok su u obradivanim povr§inama Ceste vrste Amaranthus
retroflexus i vrste iz roda Galinsoga. Neke biljne invazivne vrste luce alelopatska
jednjenja i inhibiraju rast drugih vrsta, npr. pajasen (Ailanthus altissima) koji je Siroko
rasprostranjen u urbanoj zoni grada Tuzla. Najevidentniji negativni efekat u ljudskoj
populaciji prisutan je kroz uticaj na ljudsko zdravlje, naj¢es¢e zbog izrazenih alergenih
dejstava. Od identificiranih invazivnih vrsta, izraZajno alergijsko djelovanje imaju A.
artemisiifolia i Acer negundo. Trenutno je jedino A. artemisiifolia, kao visoko alergena
vrsta prepoznata pod zakonskom obavezom u Federaciji BiH za unistavanje 1 suzbijanje
Sirenja (Sluzbene novine FBiH, br. 89/11). Na terenu se ova vrsta evidentira u
monopopulacijama koje prekrivaju velike povrSine, Sto ukazuje ne njenu veliku mo¢
Sirenja 1 potrebu strozih mjera kontrole i suzbijanja. S obzirom da je proces Sirenja
invazivnih vrsta najces¢e povezan s razlicitim ljudskim aktivnostima, te je jedan od
najvecih uzroka ugrozavanja bioloske raznolikosti, izrada Strategije za invazivne vrste
sa predlozenim konkretnim mjerama i zadacima za kontrolu Sirenja i suzbijanje je jedan
od prioriteta za oCuvanje bioloSkog diverziteta u Bosni i Hercegovini.
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Reynoutria japonica, d - Helianthus tuberosus, e- Ambrosia artemisiifolia, f, g -
Echinocystis lobata, h - Datura stramonium
Figure 4. Invasive flora of the city of Tuzla a - Acer negundo, b - Ailanthus altissima,
¢ -Reynoutria japonica, d - Helianthus tuberosus, e- Ambrosia artemisiifolia, f, g -
Echinocystis lobata, h - Datura stramonium

ZAKLJUCAK

U gradskoj i prigradskoj zoni grada Tuzle identificirane su 24 invazivne biljne vrste,
unutar 22 roda i 13 porodica. Najbrojnije vrstama bile su porodice Compositeae i
Fabaceae. Najzastupljenija zivotna forma su terofite, a najveci broj vrsta geografski
potice sa podrucja Sjeverne Amerike. Podrucje naseljavaju vrste sa visokim invazivinim
potencijalom sa EPPO i DAISIE liste: Ailanthus altissima, Ambrosia artemisiifolia,
Asclepias syriaca, Amorpha fruticosa, Helianthus tuberosus, Reynoutria japonica,
Robinia pseudoacacia, Solidago canadensis i Solidago gigantea. Vrste su S$iroko
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zastupljene na degradiranim i zapuStenim staniStima, na nanosima uz rijecne tokove,
zapustenim poljoprivrednim povr§inama, nasutim terenima i odlagalistima.
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INVASIVE PLANTS OF THE CITY OF TUZLA (BOSNIA AND
HERZEGOVINA)

Summary

Invasive species represent major direct pressure on loss of biodiversity, human
health, the economy of a given area and negatively affect the general benefits of
nature. Invasive plants have a high competitive abilty and often spread around
degraded habitats and urban areas. The aim of this paper is to represent diversity
of invasive plant species in the area of Tuzla city, to analyse the spectrum of life
forms and the geographical origin of species. Scientific researches were
conducted in 2018 and 2019 during the summer and autunm season using
transect sampling method. Based on field research we determined the presence
of 24 plant species which makes almost 30% of the whole number of invasive
plants in Federation of Bosnia and Herzegovina. Major number of species comes
from family of Compositae, while the most common life form is a therophyte.
With its representation in the city and suburbs of Tuzla, the species that stand out
from the list of the hundred most invasive species in Europe are: Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle, Ambrosia artemisiifolia L., Reynoutria japonica
Houtt., Helianthus tuberosus L. and Robinia pseudoacacia L.

Key words: invasive plants, Tuzla, urban flora, pressures, biodiversity
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