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HERCEGOVINE - PETNAEST GODINA NAKON PRVOG NALAZA
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Sazetak

Prvi nalaz zlatnozute krumpirove cistolike nematode (Globodera rostochiensis
Wollenweber, 1923) u Bosni i Hercegovini zabiljezen je 2009. godine na lokalitetu
Zaside — Tihaljina. U BiH se ve¢ duzi niz godina provodi poseban nadzor s ciljem
utvrdivanja prisustva i odsustva karantenskih Stetnih organizama na krumpiru na
mjestima uvoza i proizvodnje krumpira u BiH, distributivnim centrima i skladistima.
Kroz dvogodi$nje istrazivanje utvrdivana je prisutnost i brojnost cista zlatnozute
krumpirove cistolike nematode G. rostochiensis u uzorcima tla prikupljenima na
podrucju Hercegovacko-neretvanske i Zapadnohercegovacke zupanije. Tijekom 2022.
12023. godine prikupljeno je 200 uzoraka tla sa 100 parcela na ve¢em broju lokaliteta.
Uzorci tla uzimani su sondom s 50 pojedina¢nih mjesta po parceli s dubine do 5 cm.
Osim uzoraka tla sa proizvodnih parcela, uzorkovanje je obavljeno i u doradivackom
centru gdje su sa stroja za doradu sjemenskog krumpira uzeti ostaci tla. Tijekom
vegetacije (vrijeme cvatnje) obavljeni su i vizualni pregledi u polju te uzeti uzorci
»~sumnjivih® biljaka na pregled korijenja. Ispiranje prikupljenih uzoraka tla kao i
uzoraka iz doradivackog centra, obavljeno je u laboratoriju za zastitu bilja na
Agronomskom i prehrambeno-tehnoloSkom fakultetu SveuciliSta u Mostaru na
Spearsovim flotacionom uredaju. Isto tako, u laboratoriju Agronomskog i prehrambeno-
tehnoloskog fakulteta obavljeno je ispiranje korijenja ,,sumnjivih* biljaka iz polja, te
obavljen pregled pod stereo lupom. Analizom prikupljenih uzoraka tla, te vizualnim
pregledom korijena krumpira nije utvrdena prisutnost cista vrste G. rostochiensis na
istrazivanom podrucju.

Klju¢ne rijeci: krumpir, Globodera rostochiensis, uzorkovanje tla, Hercegovina
UvOD

Kao najznadajniji zemljisni Stetnici krumpira Sirom svijeta posebno se izdvajaju
zlatnozuta krumpirova cistolika nematoda Globodera rostochiensis (Wollenweber,
1923) i blijedozuta krumpirova cistolika nematoda Globodera pallida (Stone, 1973)
(Turner 1 Evans, 1998).

' Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista u Mostaru
2 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Banjoj Luci
*Korespondencija: ivan.mucic@aptf.sum.ba
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Ove nematode mogu uzrokovati velike gubitke u prinosu krumpira. Imaju sposobnost
odrzavanja u latentnom obliku dugi niz godina, bez prisutnosti biljaka domacina, te su
stoga u mnogim zemljama predmet strogih karantenskih propisa. Zlatnozuta
krumpirova cistolika nematoda, G. rostochiensis potjeCe iz podru¢ja Anda u Juznoj
Americi, odakle je u 19. stoljeCu unesena u Europu zaraZzenim gomoljima. Zlatna
krumpirova nematoda G. rostochiensis potjece s podru¢ja Anda, juzni Peru, odakle se
antropogenim djelovanjem prosirila Sirom svijeta (Grenier i sur., 2010). Gomoljima na
kojima su se nalazile Cestice tla inficiranog nematodama, vrsta je unijeta u Europu u 17.
stolje¢u. Danas je rasirena Sirom Europe, Juzne Amerike, dijelovima Azije, prisutna je
i u Sjevernoj Americi, Australiji, te dijelovima Afrike gdje se krumpir uzgaja (EPPO,
2023). Vrsta se razmnozava samo na korijenju biljaka, a glavni domacin je krumpir
(Solanum tuberosum L.). Ostali potencijalni domacini su rajCica, paprika, patlidzan, te
korovi iz porodice pomoc¢nica (Solanaceae), a to su bijeli kuznjak (Datura stramonium
L.)i crna pomo¢nica (Solanum nigrum L.) (Ivezi¢ i sur., 2005). Ovisno o klimatskim
uvjetima, G. rostochiensis razvije jednu ili dvije generacije tijekom godine (Greco i sur.,
1988). Prvi nalaz vrste G. rostochiensis u Bosni i Hercegovini zabiljezen je 2009.
godine u lokalitetu Zaside — Tihaljina (Ostoji¢ i sur. 2011). Monitoringom provedenim
Budu¢i da se radi o karantenskoj vrsti nematode, u Bosni i Hercegovini se ve¢ duzi niz
godina provodi poseban nadzor s ciljem utvrdivanja prisustva, odnosno odsustva
karantenskih Stetnih organizama na krumpiru na mjestima ulaska posiljki krumpira koje
se uvoze u BiH, te na mjestima proizvodnje sjemenskog i merkantilnog krumpira,
distributivnim centrima i mjestima skladiStenja.

PREGLED LITERATURE

Krumpir napada velik broj uzro¢nika biljnih bolesti i Stetnika koji u pojedinim
godinama znaju priciniti velike Stete. Kao najznacajni $tetnici krumpira u svijetu navode
se zlatnozuta krumpirova cistolika nematoda, Globodera rostochiensis (Woll.) i
blijedozuta krumpirova cistolika nematoda Globodera pallida (Stone) (Subié i Bicak,
2001; Sedlak i sur., 2004). Zlatnozuta krumpirova cistolika nematoda, G. rostochiensis
potjece iz podrucja Anda u Juznoj Americi, odakle je u 19. stoljeu unesena u Europu
zarazenim gomoljima. Prvi nalaz G. rostochiensis u Bosni i Hercegovini zabiljezen je
2009. godine na lokalitetu Zaside — Tihaljina, gdje su pronadene dvije vitalne ciste u
jednom od 17 uzoraka (Ostoji¢ i1 sur., 2011). Tijekom 2010. godine na podrucju
Hercegovine obavljena su detaljnija istraZivanja prisutnosti krumpirovih cistolikih
nematoda kod proizvodaca konzumnog krumpira. Istrazivanja su provedena na
podrugju Zapadnohercegovacke (Ljubuski, Grude, Siroki Brijeg) i Hercegovacko-
neretvanske Zupanije (Stolac, Capljina, Mostar), a ukljuéila su najvaznije lokalitete na
kojima se krumpir godinama uzgaja u monokulturi. U jednom uzorku tla uzetom iz
i sur., 2011). Na temelju rezultata istrazivanja zakljuceno je da G. rostochiensis nije
siroko rasprostranjena, ali da se ciste mogu otkriti, $to ukazuje da je zaraza relativno
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nova i da postoji opasnost od daljnjeg Sirenja ove karantenske vrste. Najznacajniji
domacdin G. rostochiensis je krumpir Solanum tuberosum L., no medutim i rajCica,
patlidzan i neki korovi mogu biti pogodni domacéini. Brojne druge vrste iz roda Solanum,
njih oko 90 i njihovi hibridi, takoder mogu biti domacini ovoj nematodi. Uzgojem
potpuno otpornih sorti kroz 3 do 4 godine zaraza tla bi se mogla smanjiti za 99 %
(Grubisi¢, 2006). U Bosni i Hercegovini uzgaja se nekoliko sorti krumpira koje su
tolerantne na napad nematoda, a neke od njih su: Adora, Agria, Arnova, Carrera, Liseta
i Marabel (Kolari¢, 2020). Zlatnozuta krumpirova cistolika nematoda, G. rostochiensis
sniZzava prinos uzgajane kulture. Ovisno o visini populacije nematoda, na pojedinim
parcelama §tete mogu biti neznatne do potpune. Cimbenici o kojima ovisi intenzitet
zaraze, prezivljavanje i reprodukcija ove vrste nematode su agroekoloski uvjeti poput
temperature, izlozenosti svjetlosti, vlaznosti tla i drugi. Nematode se hrane citoplazmom
biljne stanice, potpuno prodiru u korijen biljke, te se zbog toga nazivaju endoparazitima.
Prepoznatljiv simptom napada na biljci su zastoj u rastu, venuce i susenje, a u konacnici
i manji urod. Prvi simptomi napada tesko se mogu uociti. Na nadzemnom dijelu biljaka
simptomi se najprije uocavaju lokalizirano u kruznim i ovalnim ,,0azama‘ u nasadu gdje
se pojavljuju pljeSine koje se s vremenom Sire. Na biljkama su vidljivi simptomi
zuéenja i uvijanja listova. Korijenski sustav postaje slabije razvijen i biljke razvijaju
vecu koli¢inu bocnog korijenja §to dovodi do ukupnog smanjenog rasta biljke i preranog
uvenuca. Biljke s oste¢enim korijenjem uvenu, osobito pri vi§im temperaturama tijekom
dana, a mogu ostati uvenule ¢ak i uz navodnjavanje. Prilikom pregleda korijena biljke
potrebno je obratiti paznju na prisustvo cista, njihovu brojnost, boju i veli¢inu. Biljke
mogu preZivjeti, ali je umanjena njihova rodnost. Prinosi krumpira u svijetu posljednjih
godina su naglo pali na oko 9-10 tona/ha (Kiptoo i sur., 2016), $to je znatno ispod
potencijala prinosa ove kulture. Takvi gubici prinosa vjerojatno se mogu barem
djelomicno pripisati krumpirovim nematodama roda Globodera. Samo laboratorijskom
analizom biljnog materijala (korijena) ili uzoraka tla moze se sa sigurnos$éu potvrditi
prisutnost nematoda. Krumpirove cistolike nematode prenose se zarazenim sadnim
materijalom ili presadnicama, zarazenim supstratom, vjetrom, vodom, Zivotinjama, ali
najzasluzniji za prenosenje nematoda je Covjek jer se njegovom aktivnoséu zarazeno tlo
moze prenositi na kota¢ima vozila, na mehanizaciji, orudu, opremi, obudi, te zarazenim
biljnim materijalom i presadnicama povréa. Tamo gdje se ne poduzimaju mjere zastite
zabiljezene su totalne Stete. U suzbijanju krumpirovih cistolikih nematoda najvaznije
su preventivhe mjere 1 pravovremeno otkrivanje zaraze. Preventivne mjere
podrazumijevaju sadnju krumpira u poljima koja nisu zarazena nematodama i upotrebu
certificiranog sjemena. U sluaju da se Stetnik pojavi potrebno je preduzeti
odgovarajuée mjere jer je njegovo suzbijanje dosta zahtjevno. Uspjeh u smanjenju
razine populacije Stetnika je promjenjiv i ovisi o po¢etnoj gusto¢i populacije, vrsti tla i
genotipu biljke. Potpuno otporne sorte krumpira ,,ne dopustaju* umnozavanje nematoda
na korijenju, stolonima i gomoljima. Dobri rezultati se postizu kombinacijom razli¢itih
metoda suzbijanja koje nisu u potpunosti u¢inkovite kada se koriste pojedina¢no. Stoga
se u vecem broju zemalja primjenjuje program integriranog upravljanja Stetnicima
(IPM) zbog suzbijanja i sprjeCavanja Sirenja Stetnih organizama.
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Integrirana zastita ukljucuje agrotehni¢ke mjere, bioloske mjere (pripravci na osnovi
bakterija i entomopatogenih nematoda), fizikalne mjere (sterilizacija i solarizacija), te u
konacnici i kemijsko suzbijanje dopustenim sredstvima. Kao najbolja kombinacija u
integriranoj zastiti je koriStenje najmanje trogodiSnjeg plodoreda i fumigacije tla
(Grubisic, 2006).

MATERIJAL I METODE

Istrazivanje prisutnosti cista zlatnozute krumpirove cistolike nematode Globodera
rostochiensis provedeno je tijekom vegetacijske sezone 2022. i 2023. godine.
Istrazivanje je provedeno na podruéju Zapadnohercegovacke i Hercegovacko-
neretvanske Zupanije. Uzorci tla s proizvodnih parcela uzimani su prije sadnje, tijekom
vegetacije 1 nakon vadenja krumpira. Osim s proizvodnih parcela, uzorci tla uzimani su
i iz doradivackih centara (pakirnice sjemenskog krumpira). Tijekom dvije godine s
podrucja Zapadnohercegovacke Zupanije ukupno je prikupljeno 113 uzoraka tla. Uzorci
su prikupljeni sa sljedeéih lokaliteta: Vojniéi, Sipovaca, Lisice, Vasarovié¢i, Radigiéi,
Klobuk, Bijaca, ul. Zvonimira Remete (op¢ina Ljubuski), Turéinovi¢i, Ruziéi (opéina
Siroki Brijeg), Drinovci, Soviéi (op¢ina Grude). Na podruéju Hercegovacko-
neretvanske zupanije ukupno je prikupljeno 87 uzoraka tla. Uzorci su prikupljeni s
lokaliteta: Trijebanj, Poplat (op¢ina Stolac), Hotanj, Stanojevi¢i, Bivolje brdo, Gabela
(opéina Capljina), Gubavica (opé¢ina Mostar). Uzorci tla su uzimani nematoloskom
sondom cjevastog oblika, promjera 2 cm. Uzorci su prikupljeni ravnomjerno s 50
pojedinacnih mjesta po parceli s dubine do 5 cm. MijeSanjem uzoraka dobiven je jedan
homogeni uzorak iz koje je izdvojeno oko 1 kilogram zajedni¢kog uzorka. Uzorak je
spremljen u vrecicu koja je obiljezena podatcima o datumu, mjestu uzorkovanja i
koordinatama lokaliteta. Uzorci tla su dopremljeni u Laboratorij za zastitu bilja na
Agronomskom i prehrambeno-tehnoloskom fakultetu SveuciliSta u Mostaru, te su
ostavljeni na suSenju u laboratorijskim uvjetima. Nakon susenja uzoroka izvrSeno je
usitnjavanje 1 mijesanje tla. Uzorci tla su izmijeSani, a za postupak izdvajanja uzeto je
100 ml tla po uzorku. Postupak izdvajanja cista iz uzoraka tla proveden je Spearsovim
flotaciskim uredajem ¢iji se rad temelji na principu flotacije (Grubisi¢, 2006). Pregled
uzoraka raden je pomocu binokularne lupe Leica EZ4D, a izdvojene ciste su spremljene
u epruvete. Izrada mikroskopskih preparata radena je prema Van Bezooijen (2006), a
identifikacija vrsta prema Brzecki (1988). Potvrda determinacije obavljena je na
Poljoprivrednom fakultetu, Univerziteta u Banja Luci. Tijekom vegetacije obavljen je
vizualni pregled nasada krumpira za vrijeme cvatnje na prisutnost simptoma koji
upucuju na zarazu nematodama (zastoji u rastu biljaka, Zu¢enje biljaka, pojava pljesina).
Otkrivanje cista na biljkama moguce je samo kratko vrijeme kada Zenke sazriju u ciste.
Kad one potpuno sazriju, ciste lako mogu otpasti s korijena prilikom cupanja biljke.
Kasnim pregledavanjem ciste mogu lako otpasti prilikom Cupanja biljaka iz tla, a
preranim pregledavanjem ne moZe se nista uociti na korijenju, $to rezultira negativnim
rezultatom (Nijs i sur., 2018). Biljke koje su pokazivale navedene simptome vadene su
iz tla, stavljene u posebne vrecice, te dopremljene u laboratorij na Agronomskom i
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prehrambeno-tehnoloskom fakultetu, gdje je obavljeno ispiranje korijenja i pregled pod
binokularom.

REZULTATI I DISKUSIJA

Tijekom 2022. 1 2023. godine prikupljeno je 200 uzoraka tla s 100 parcela na podrucju
Sest razli¢itih opéina u Zapadnohercegovackoj (ZHZ) i Hercegovacko-neretvanskoj
zupaniji (HNZ). Determinacija pronadenih cista obavljena je na osnovu morfoloskih
karakteristika vrste G. rostochiensis, a potvrda identifikacije uradena je u laboratoriju
za nematologiju na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci. Tijekom obje
istrazivacke godine uzorci su uzimani tijekom veljace, prije sadnje krumpira i tijekom
svibnja i lipnja nakon vadenja krumpira. Tako je u 2022. godini s podru¢ja ZHZ ukupno
uzeto 52 uzorka tla za analizu na prisutnost cista G. rostochiensis Laboratorijskom
analizom uzoraka nije utvrdena prisutnost cista ove vrste, ali je u uzorcima prikupljenim
s lokaliteta Vojni¢i (Pr§ura, Zupnice, Prigrada i Ajdarovina), Sipovaca, Klobuk,
2022. godine s podru¢ja HNZ ukupno je uzet 41 uzorak tla za analizu na prisutnost cista
G. Rostochiensis. Laboratorijskom analizom uzoraka takode nije utvrdena prisutnost
cista G. rostochiensis, ali je u uzorcima prikupljenim s lokaliteta Trijebanj, Hotanj,
Poplat i Stanojevici utvrdena prisutnost cista iz roda Heterodera i Punctodera. Tijekom
2023. godine s podrugja ZHZ ukupno je uzet 61 uzorak tla za analizu na prisutnost cista
G. rostochiensis. Nakon uradene laboratorijske analize nije utvrdena prisutnost cista G.
rostochiensis. U uzorcima prikupljenim s lokaliteta Vojnié¢i (Priura, Zupnice, Prigrada
i Samatorje), Sipovaca, Klobuk i Lisice utvrdena prisutnost cista iz roda Heterodera.
Tijekom 2023. godine s podruéja HNZ ukupno je uzeto 46 uzorka tla za analizu na
prisutnost cista G. rostochiensis. Laboratorijskom analizom uzoraka nije utvrdena
prisutnost cista G. rostochiensis, ali je u uzorcima prikupljenim s lokaliteta Trijebanj,
Hotanj, Poplat i Stanojevici utvrdena prisutnost cista iz roda Heterodera i Punctodera.
Rezultati o broju uzetih uzoraka u 2022. i 2023. godini sa podrucja
Zapadnohercegovacke i Hercegovacko-neretvanske zupanije prikazani su u grafikonu
br. 1., a detaljni podaci o lokalitetima i koordinatama u prilogu 1, 2, 3 1 4.
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B Ukupan broj prikupljenih uzoraka
Broj uzoraka s pronadenim cistma

m Broj uzoraka s pronadenim cistama vrste G. rostochiensis

Grafikon 1. Ukupan broj prikupljenih uzoraka tla za analizu
Chart 1. Total number of soil samples collected for analysis

Tijekom 2022. i 2023. godine u doradivackom centru Sjemenarna d.o.o prikupljeno je
ukupno 25 uzoraka. Uzorci su prikupljeni od pocetka do kraja veljace. U tablici br.1
prikazani su podaci o datumu uzorkovanja i rezultatima analize.

Tablica 1. Rezultati analize uzoraka tla prikupljenih u doradivackom centru Sjemenarne
d.o.o. u 2022. i 2023. godini na prisutnost cista G. rostochiensis.
Table 1. Results of soil sample analyses collected at the Sjemenarna d.o.o. processing
center in 2022 and 2023 for the presence of G. rostochiensis cysts

Ri(::::cj Datum uzorkovanja Datum uzorkovanja Broj pronadenih cista Broj PTOf;Yd;TZ;?s vrste G.
1. 09.02.2022. 01.02.2023. 0 0
2. 10.02.2022. 02.02.2023. 0 0
3. 11.02.2022. 03.02.2023. 0 0
4. 16.02.2022. 06.02.2023. 0 0
5. 17.02.2022. 07.02.2023. 0 0
6. 18.02.2022. 08.02.2023. 0 0
7. 19.02.2022. 09.02.2023. 0 0
8. 22.02.2022. 10.02.2023. 0 0
9. 23.02.2022. 13.02.2023. 0 0
10. 24.02.2022. 14.02.2023. 0 0
1. 15.02.2023. 0 )
12. 16.02.2023. 0 )
13. 20.02.2023. 0 )
14, 20.02.2023. 0 0
5. 23.02.2023. 0 )
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Analizom uzoraka tla (otpad i praSina sa gomolja krumpira) nisu pronadene ciste
nematode G. rostochiensis. Tijekom vegetacije u 2022. i 2023. godini obavljen je
vizualni pregled nasada krumpira na prisutnost simptoma koji upucuju na zarazu
nematodama (zastoji u rastu biljaka, zucenje biljaka, pojava pljeSina). Pregled je
obavljen u vrijeme cvatnje krumpira. Pregledane su 34 parcele na podrucju Sest
razli¢itih op¢ina u Zapadnohercegovackoj i Hercegovacko-neretvanskoj zupaniji. Biljke
koje su ispoljavale simptome zaraze nematodama, kompletno su Cupane iz tla, te
donoSene u laboratorij. Korijenje tih biljaka isprano je pod mlazom vode i detaljno
pregledano uz pomo¢ stereolupe. Rezultati vizualnih pregleda korijenja krumpira
obavljenih tijekom vegetacije u 2022 i 2023. godine sa podrucja Zapadnohercegovacke
i Hercegovacko-neretvanske Zupanije, na prisutnost cisti, prikazani su u grafikonu br.
2, te detaljnije u tablicama br. 2, 3,41 5.
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B Ukupan broj vuzualnih pregleda nasada krumpira

Broj biljaka s prisutnim cistama vrste G. rostochiensis na korjenovom sustavu

Grafikon 2. Rezultati vizualnih pregleda korijena krumpira tijekom vegetacije
Chart 2. Results of visual inspections of potato roots during the vegetation period
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Tablica 2. Rezultati vizualnog pregleda korijena krumpira na prisutnost cista G.
rostochiensis s podru¢ja Zapadnohercegovacke zupanije u 2022. godini.
Table 2. Results of visual inspection of potato roots for the presence of the G.
rostochiensis from the West Herzegovina Canton in 2022.

Redni Datum Sorta Broj rofargg:nih
broj vizualnog Mjesto Lokalitet Koordinate . pronadenih pr
krumpira : cista vrste
uzoraka pregleda cista -
G.rostochiensis

43°11.6520'S

1. 30.05.2022. 17°33.4080'T Carrera 0 0

. 43°11.5380'S .
2. 30.05.2022. ul.Zvonimira Remeta 17°33.4010'1 Liseta 0 0
43°11.6290'S .

3. 30.05.2022. 17933 439011 Liseta 0 0
S .. 43°11.6710'S

4. 30.05.2022. Ljubuski Lisice 17°29.71801 Carrera 0 0
C ey 43°15.5730'S

5. 30.05.2022. Vojniéi, Zupnice 17°24.9880'T Carrera 0 0
Vojniéi, Donji 43°15.5240'S

6. 30.05.2022. caj 17°25.0640'T Carrera 0 0
T . 43°15.5560'S

7. 30.05.2022. Vojni¢i, Ajdarovina 17°25.0830'1 Carrera 0 0

Siroki - 43°23.2450'S .

8. 31.05.2022. Brijeg Kocerin 17929 24511 Monalisa 0 0
S & N 43°15.3510'S

9. 01.06.2022. Ljubuski Sipovaca 1792355901 Esma 0 0

Tablica 3. Rezultati vizualnog pregleda korijena krumpira na prisutnost cista G.
rostochiensis prikupljenih s podru¢ja Hercegovacko- neretvanske zupanije u 2022.
godini.

Table 3. Results of visual inspection of potato roots for the presence of the G.
rostochiensis cysts collected in the Herzegovina-Neretva Canton in 2022,

Redni Datum Broj . S
. . . . . Sorta . Broj pronadenih cista
broj vizualnog Mjesto Lokalitet Koordinate . pronadenih S
krumpira . vrste G.rostochiensis
uzorka pregleda cista

43°90.8800'S .
1. 25.05.2022. 17°52.133011 Monalisa 0 0

43°90.9000'S
17°52.1400'1
43°09.9670'S .
3. 25.05.2022. 17°51.95101 Monalisa 0 0
43°06.5750'S .
4. 25.05.2022. 17945 361011 Liseta 0 0

43°06.6420'S

2. 25.05.2022. Stolac Trijebanj Monalisa 0 0

5. 25.05.2022. — o SIS Liscta 0 0
43°06.7000'S _

6. 25.05.2022. T Liscta 0 0

7. 25.05.2022. 43°07.02308 |y lisa 0 0

17°44.7590'1
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Tablica 4. Rezultati vizualnog pregleda korijena krumpira na prisutnost cista G.
rostochiensis s podru¢ja Zapadnohercegovacke Zupanije u 2023. godini.

Table 4. Results of visual inspection of potato roots for the presence of the G.
rostochiensis cysts from the West Herzegovina Canton in 2023.

Redni Datum Sorta Broj Broj pronadenih cista
broj vizualnog Mjesto Lokalitet Koordinate . pronadenih ) P A
krumpira . vrste G.rostochiensis
uzoraka pregleda cista
ul 43°11.6520'S
1. 01.05.2023. Zvonimira 17°33 40801 Carrera 0 0
Remeta
Vojniéi, 43°15.5720'S
2. 01.05.2023. Prura 17°24.9510'1 Carrera 0 0
Vojni¢i, brdo 43°15.7430'S Anais i
3. | 0105.2023. 2 17°25.25801 | Carrera 0 0
Vojni¢i, 43°15.5860'S
4 01052023 | 5 bk Gratina 17°24.44701 | CAera 0 0
Vojniéi, 43°15.5070'S
5. 01.05.2023. Samatorie 1 17°24.3390'T Carrera 0 0
43°16.4890'S .
6. 01.05.2023. Klobuk 17°27.1000'T Liseta 0 0
s 43°80.5000'S .
7. 01.05.2023. Bijaca 17°34.2000'1 Liseta 0 0
. . 43°21.3600'S .
8. 05.05.2023. Grude Drinovci 179210000 Monalisa 0 0
. 43°11.6710'S .
9. 10.05.2023. Lisice 17°29 7180 Liseta 0 0
L. 43°11.6720'S .
10. 10.05.2023. Lisice 17°29.7180'T Monalisa 0 0
S N 43°12.3600'S .
11. 10.05.2023. Ljubuski Vasarovi¢i 17°28.1210'T Anais 0 0
v 43°12.7940'S .
12. 15.05.2023. Radisic¢i 17°31.3660'T Liseta 0 0
ul 43°11.5690'S
13. 15.05.2023. Zvonimira 17°33 29301 Monalisa 0 0
Remeta

Tablica 5. Rezultati vizualnog pregleda korijena krumpira na prisutnost cista G.
rostochiensis prikupljenih s podru¢ja Hercegovacko-neretvanske zupanije u 2023.

godini.

Table 5. Results of visual inspection of potato roots for the presence of the G.
rostochiensis cysts collected in the Herzegovina-Neretva Canton in 2023.

Redni Datum Sorta Broj Broj pronadenih
broj vizualnog Mjesto Lokalitet Koordinate . pronadenih cista vrste
krumpira . I
uzorka pregleda cista G.rostochiensis
1. 06.05.2023. 43°90.8800 ,S Monalisa 0 0
. . 17°52.1330'1
Stolac Trijebanj 23°90.9000'S
2. 06.05.2023. 17°52. 14001 Monalisa 0 0
o . 43°06.5750'S .
3. 06.05.2023. Capljina Hotanj 17°45 36101 Liseta 0 0
. 43°12.4290'S .
4. 07.05.2023. Mostar Gubavica 17°49.7550'1 Monalisa 0 0
%1 L 43°10.7620'S
5. 08.05.2023. Capljina Stanojevici 17°50.0070'T Carrera 0 0
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Zlatnozuta krumpirova cistolika nematoda (G. rostochiensis) jedna je od najvaznijih
parazitskih nematoda Sirom svijeta i nalazi se na karantenskim listama velikog broja
zemalja (Bélair i sur., 2016). Stete uzrokovane krumpirovim cistolikim nematodama,
mogu biti izuzetno velike, ve¢e od 70% (CABI, 2015). Ovisno o populaciji nematoda,
Stete variraju od malih gubitaka do potpunih propadanja nasada (Lima i sur., 2018). U
Europi se godi$nji gubitci u prinosu uzrokovani krumpirovim nematodama, procjenjuju
na 220 milijuna eura (Viaene, 2016). U Bosni i Hercegovini se ve¢ duzi niz godina
provodi poseban nadzor s ciljem utvrdivanja prisustva, odnosno odsustva karantenskih
Stetnih organizama na krumpiru, medu kojima je i zlatnozuta krumpirova cistolika
nematoda. Detaljnija istraZivanja prisutnosti zlatnozute krumpirove cistolike nematode
su provedena tijekom 2022. i 2023. godine na podru¢ju Zapadnohercegovacke i
Hercegovacko-neretvanske Zupanije na proizvodnim parcelama, i u doradivackom
centru. Rezultati istraZivanja ukazuju da vrsta G. rostochiensis nije prisutna na
istrazivanom podrucju ili je njena populacija veoma niska i jako ograni¢ena, $to uveliko
otezava pozitivan nalaz. Rezultate ovih istrazivanja potvrduju i istraZivanja koja su
obavljena na podru¢ju BiH gdje je potvrdena prisutnost obje vrste krumpirovih
nematoda na tri parcele $to ukazuje na veoma ogranicenu rasprostranjenost (Njezi¢ i
sur., 2025). Isto tako, rezultate ovih istrazivanja mozemo usporediti s rezultatima
istrazivanja provedenim u Sloveniji. Na podrucju Slovenije, G. rostochiensis prvi put je
zabiljezena 1971. godine kada je samo jedna cista izolirana iz tla. Na istom podrucju
vrsta je ponovo utvrdena 1975. godine. Medutim, unato¢ provedenim opseznim
istrazivanjima, vrsta je ponovo pronadena tek 1999. godine (Urek i Lapajne, 2011). U
Republici Hrvatskoj vrsta je prvi put zabiljezena 2001. godine na podru¢ju Medimurske
Zupanije, to¢nije na lokalitetu Belica. Naknadno provedenim istrazivanjima utvrdena je
velika brojnost populacije ove nematode na navedenom podrucju. Istrazivanje
provedenim na podru¢ju Medimurja 2002. godine u uzorcima tla s povrSine gdje je
krumpir bio u monokulturi, utvrdeno je 458 cista/100 ccm tla, a s povrSine pod
pSenicom, gdje je krumpir bio predkultura, utvrdeno je 368 cista/100 ccm tla (Ivezi¢ i
sur., 2005). U uzorcima tla koji su prikupljeni 2003. godine na lokalitetu Belica,
prosjecan broj cista iznosio je 434 ciste/100 ml tla §to upucuje na zarazu jakog
intenziteta, a vitalnost je iznosila prosje¢no 93,41 jaja i li¢inki/g tla ¢ime je prekoracen
ekonomski prag Stetnosti od 20 jaja i li¢inki/g tla (Pinturi¢, 2016). Istrazivanjem
provedenim na podrucju Belice 2019. godine, prosjecan broj cista bio je 169 cista/100
ml tla. Ciste su bile vitalne, a broj jaja i li¢inki/g tla prosjecno je iznosio 14,80 jaja i
li¢inki/g tla (Herak, 2019). U Bugarskoj, vrsta je prvi put utvrdena 1978. godine
(Stoyanov, 1980). Veoma brzo se prosirila dijelovima zemlje gdje se krumpir uzgaja, te
predstavlja jednog od najvaznijih Stetnika krumpira (Samaliev, 2011; Trayanov i sur.,
2020). Sirenje ovog stetnika primarno se odvija putem gomolja na kojima su ostale
Cestice tla u kojima se nalaze ciste Stetnika (Nijs 1 sur., 2018). Zbog dugog odrzavanja
u zarazenom tlu, prezivljavanja jaja unutar cista, velikih ekonomskih Steta koje moze
uzrokovati i teskih mjera kontrole, navedeni Stetnik se nalazi u karantenskim propisima
u vise od 100 zemalja (Niere i Karuri, 2018). Porast populacije i Sirenje Stetnika u tlu
pridonosi najve¢im dijelom uzgoj krumpira u monokulturi.
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Budu¢i da se u zarazenom tlu odrzavaju i do 20 godina bez prisutnosti biljke domacina,
izuzetne otpornosti na visoke temperature, izuzetno je teSko trajno iskorijeniti
krumpirove nematode iz zarazenog tla (Chandel i sur., 2020). U zadnjih 30 godina,
Sirom svijeta provode se razliCita istrazivanja ucinkovitosti razlic¢itih mjera suzbijanja
kao $to je fumigacija tla, primjena nematocida, rotacija s kulturama koje nisu domacini
iuzgoj otpornih sorti (Bélair i sur., 2016). Budu¢i da je danas malo nematocida dostupno
na trzistu ¢ija je primjena dosta skupa, a uz to imaju i negativan u¢inak na okoli§ (Douda
i sur., 2021), biolosko suzbijanje nematoda danas je u fokusu brojnih istrazivac¢a (Ngala
i sur., 2015; Ochola i sur., 2022; Pulavarty i sur., 2022). Kako bi se sprijeCio porast
populacije, potrebno je provoditi integriranu zastitu krumpira koja podrazumijeva
primjenu Sireg plodoreda, sadnju otpornih kultivara krumpira, prema potrebi primjenu
nematocida, te redovito provodenje monitoringa. Obavezno je provodenje redovite
kontrole brojnosti i vitalnosti cista u tlu. Ranim otkrivanjem i provodenjem mjera
suzbijanja moze se sprijeciti Sirenje Stetnika na Sirem podrucju.

ZAKLJUCAK

Tijekom 2022. 1 2023. godine proveden je monitoring prisutnosti zlatnozute krumpirove
nematode (G. rostochiensis) kod proizvodata merkantilnog krumpira na podrucju
Zapadnohercegovacke i Hercegovacko- neretvanske zupanije. Ukupno je prikupljeno
200 uzoraka tla s 100 parcela na podrucju Sest razlic¢itih opé¢ina. Laboratorijskom
analizom uzoraka tla prikupljenih prije sadnje i nakon vadenja krumpira na podrucju
Zapadnohercegovacke zupanije u 2022. i 2023. godini nije utvrdena prisutnost cisti G.
rostochiensis. Laboratorijskom analizom uzoraka tla (otpad prilokom dorade krumpira)
prikupljenih iz doradivackog centra Sjemenarna d.o.o. Siroki Brijeg tijekom veljace
2022. 1 2023. godine nije utvrdena prisutnost cisti G. rostochiensis. Isto tako, analizom
korijenja krumpira tijekom vegetacije nisu pronadene ciste ove vrste.Ova istraZivanja
potvrduju izostanak prisutnost ove nematode na istrazivanom podrucju ili je njena
populacije vrlo mala. Takoder, potrebno je neophodno provoditi kontrolu sjemenskog
krumpira ili drugih biljaka domacina kod uvoza, posebno ukoliko krumpir dolazi iz
zemalja gdje je nematoda prisutna. Osim toga, potrebno je nastaviti ova istrazivanja i
obuhvatiti i druga podrucja gdje se uzgaja krumpir kako bi se na vrijeme otkrila
prisutnost ove, ali i drugih vrsta nematoda, te blagovremeno poduzele adekvatne mjere
zastite.
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CURRENT STATUS OF THE GOLDEN POTATO CYST NEMATODE
(Globodera rostochiensis Woll., 1923) IN THE HERZEGOVINA REGION -
FIFTEEN YEARS AFTER THE FIRST DETECTION

Abstract

The first detection of the golden potato cyst nematode (Globodera rostochiensis
Wollenweber, 1923) in Bosnia and Herzegovina was recorded in 2009 at the locality
Zaside — Tihaljina. In Bosnia and Herzegovina, a special monitoring programme has
been implemented for many years with the aim of determining the presence or absence
of quarantine harmful organisms on potatoes at points of import and potato production
sites, as well as in distribution centres and storage facilities. Within a two-year study,
the presence and abundance of cysts of the golden potato cyst nematode, G.
rostochiensis were assessed in soil samples collected in the areas of the Herzegovina-
Neretva and West Herzegovina Cantons. During 2022 and 2023, a total of 200 soil
samples were collected from 100 fields across numerous localities. Soil samples were
taken using a probe, with 50 individual sampling points per field at a depth of up to 5
cm. In addition to soil samples from production fields, sampling was also carried out in
a processing centre, where soil residues were collected from a seed potato processing
machine. During the vegetation period (flowering stage), visual field inspections were
performed, and samples of “suspect” plants were collected for root examination.
Washing of the collected soil samples, as well as samples from the processing centre,
was performed in the Plant Protection Laboratory of the Faculty of Agriculture and Food
Technology, University of Mostar, using a Spears flotation apparatus. Likewise, in the
same laboratory, the roots of “suspect” plants from the field were washed and examined
under a stereo microscope. Analysis of the collected soil samples, together with the
visual inspection of potato roots, confirmed no presence of G. rostochiensis cysts in the
investigated area.

Keywords: potato, Globodera rostochiensis, soil sampling, Herzegovina
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