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Rezime

U uslovima klimatskih promjena koje su prisutne na podru¢ju Bosne i Hercegovine
(BiH) sve prisutnije su ekstreme padavine Cesto visokog intenziteta koje rezultirao
degradacijom tla, erozijom, kliziSnima pa i poplavama. Poplave u Bosni i Hercegovini
dogodile su se 2004., 2006., 2009., 2010., 2014., 2020. 1 2021. godine, posebno se isticu
one iz 2014. godine kada je u pojedinim podrucjima za tri dana palo i preko 200 litara
kise. Trenutno na klimatske promjene najosjetljivije op¢ine nalaze se na sjeveru BiH,
dok osjetljivost postepeno opada iduci prema centralnom, juznom i istoénom dijelu
zemlje.

Cilj ovog istrazivanja jeste izvrSiti procijenu srednje godiSnje produkcije erozionog
nanosa ili sedimenta (Wgoq) i srednje godiSnja koli¢ina suspendiranog i transportiranog
sedimenta (Ggod) na podrucju sliva rijeke Brke u BiH, kori$tenjem Gavrilovi¢eve
metode podrzane GIS tehnikama. Zatim, na osnovu trenutnog stanja Wgod i Ggod
analizirati mogucost njihovog smanjenja primjenom odredenih bioloSkih mjera
konzervacije tla.

Srednja godi$nja produkcija nanosa (Wged) Sliva rijeke Brke iznosi 6.021,95 m3 tla.
Posmatrano po podslivovima srednja godisnja produkcija nanosa kretala se izmedu 704
m? u podslivu Rahi¢ke rijeke i 1762 m® u pod slivu Zovicice. Ukupna godi$nja koli¢ina
suspendiranog i transportiranog sedimenta (Ggod) najvisa je kod podsliva rijeke Zovicice
(815,09 m3/god.), a ukupno sa cijelog sliva rijeke Brke iznosi 3002,16 m*/god. U slucaju
zamjene ratarskih povrSina kombinacijom vocarske i ratarske proizvodnje erozioni
nanos bi bio smanjen za 12,23%.

Klju¢ne rijeéi: Erozija tla, Gavriloviceva metoda; GIS, erozioni nanos

uvoD

Rije¢ erozija dolazi iz latinske rijeci erodere sto se moze prevesti kao grebati, strugati
(Zurovec, 2012). Primjer $tetnog dejstva erozije je moguée vidjeti na podru¢jima gdje
su postojali razli¢iti utjecaji erozije dovoljno dugo vremena (lesna prodrucja Kine,
Bliski istok, podru¢je Sahare i sl.), uz veliku naseljenost i intenzivnu poljoprivredu,
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doslo je do nestanka prvobitnih povrsina tla sa Zemlje. Takoder i primjer kako je
intenzivna poljoprivreda, naro€ito monokultura, Stetno djelovala na plodnost tla jeste
jugoistok SAD, gdje su ogromna prostranstva stepa izgubila svoj obradivi sloj uslijed
uzgoja pamuka kroz jedan ili dva vijeka (Kohnke i Bertrand, 1959).

Gavrilovi¢ (1972) navodi da je miSljenje nekih histori¢ara ,,da su stare civilizacije
uglavnom nestajale uslijed navala varvara i dugotrajnih ratova, kuge, pozara ili susa i
velikih poplava®, uspostavilo kao pogresno. On ukazuje na arheoloska istrazZivanja
kojima je ustanovljeno da je djelovanje srednjeg godiSnjeg intenziteta erozije bio najjaci
¢inilac u uni$tavanju starih civilizacija. Erozioni materijal postepeno i neprekidno spiran
sa vecih nadmorskih visina, zamucivao je 1 zatrpavao izvore pitkih voda i sisteme za
navodnjavanje, koji su bili ,,privredna baza starih civilizacija“. On obja$njava, da su
erozija i erozioni nanosi uzrok zasto su skoro svi ostaci drevnih gradova najcesce
zatrpani nekoliko metara pod zemljom. Odredeni autori smatraju da su erozioni procesi
koji obuhvataju 30-50 % zemljiSta u svijetu najveci ekoloski problem CovjeCanstva
(Sari¢ i sar., 1999).

Bosna i Hercegovina (BiH) je vrlo osjetljiva na destruktivne procese erozije i poplave,
posebno u sjevernom dijelu zemlje (Kaloper i sar., 2021; Cadro i sar., 2019; O.
Zurovec i sar., 2017). Koli¢ine svuéenog materijala pogadaju poljoprivredne
proizvodage $irom Bosne i Hercegovine. Cak 83% ukupne povrsine BiH ugroZeno je
erozijom vode (Lazarevi¢, 1985). U BiH pored lokalnih istraZivanja na nivou parcela
koriStena je Gavriloviceva metoda za analizu erozije na veé¢im povrSinama. Karta
erozije SR Bosne i Hercegovine napravljena je u periodu 1980-1985. (Lazarevi¢,
1985). Karta erozije bosanskohercegovackog entiteta Republika Srpska u mjerilu 1: 25
000 napravljena je 2012 godine (ToSi¢ i sar., 2012), a 2018. godine karta erozije sliva
rijeke Vrbas narazmjera 1: 25000 (Lovri¢ i To$i¢, 2018). Procjena erozije sliva rijeke
Brke uradena je 2020. godine Gavrilovicevom metodom podrzanom GIS tehnikama i
optimizirana 2021. godine (Kaloper i sar., 2020), pri ¢emu je ustanovljeno da
intenzivna erozija obuhvata 6,70% sliva, srednja erozija 7,20%, slaba erozija 12,70%
dok veoma slaba erozija prisutna na 48,75% sliva rijeke Brke. Prema ovom istrazivanju
intenzitet procesa erozije u slivu Brke ima srednji erozijski karakter, sa prosjecnim
koeficijentom erozije od Z = 0,47.

Cilj ovog istrazivanja jeste metodom po Gavrilovicu procjeniti srednju godis$nju
produkciju erozionog nanosa ili sedimenta (Wgq) i srednju godiSnju koli¢inu
suspendiranog i transportiranog sedimenta (Ggod) na podrucju sliva rijeke Brke u BiH,
te na osnovu dobivenih rezultata kao i ranijih istrazivanja analizirati mogucost
Smanjenje negativnih posljedica erozije odredenim bioloskim mjerama konzervacije tla.

MATERIJAL | METODE RADA

Sliv rijeke Brke nalazi se na sjeveroistoku Bosne i Hercegovine, obuhvata sjeverne
padine planine Majevice i dio bosanske Posavine. Na Karti 1. je prikazan sliv rijeke
Brke u odnosu na Br¢ko distrikt i Bosnu i Hercegovinu.
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Karta 1. Polozaj sliva rijeke Brke u odnosu na BiH

Ukupna povrsina sliva je 184 km?, a dijeli se na pet podslivova (Karta 2). Podsliv
Rasljanske rijeke prostire se na 27,9 km?, Maocke rijeke 23,5 km?, Rahicke rijeke 24,2
km?, Zoviice 75,3 km? i same rijeke Brke 32,9 km? (Kaloper i Cadro, 2021).
Najvisa tacka je vrh Okresanica koji se nalazi na 815 metara nadmorske visine, dok je
najniza tacka usce rijeke Brke na 84 metra nadmorske visine. Vecina slivnog podrucja
nalazi se unutar Brcko distrikta, a manji dio prema jugu nalazi se u entitetu Federacija
Bosne i Hercegovine.
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SLIV RIJEKE BRKE

Legenda
— Brka
Ime
N Sl rijeke Brie

B Sii Maokke rijeke
I Siiv Rahicke rijeke
N Siv Radlanske fijeke
W Siv Zovitice
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Karta 2. Podslivovi sliva rijeke Brke (Izvor: Kaloper i sar., 2021)

Za izracun srednje godis$nje produkcije erozionog nanosa ili sedimenta (Wgoq) U M2 tla
kori$tena je slijedec¢a formula (Lazarevic, 1985):

t

Wgoa =T X Hyoq X T X\ Z3 X F T = E-I_O'l
Gdje su:
T Temperaturni koeficijent (°C)
t Srednja godisnja temperatura zraka (°C)

Hgd  Srednja godisSnja suma padavina (mm)
F PovrSina sliva (km?)
Z Intenzitet erozije

Digitalna kara intenziteta erozije (Karta 3) kreirana u ranijem istraZivanju autora

Kaloper i Cadro iz 2021. godine posluzila je za proradun i dobivanje karte Wgoq za
cijeli prostor sliva rijeke Brke.
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SLIV RIJEKE BRKE
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Karta 3. Intenzitet erozije (Z) sliva rijeke Brke (Izvor: Kaloper i Cadro, 2021)

Pomnozivsi srednju godi$nju proizvodnju sedimenata po slivu (Wgoq) Sa koeficijentom
zadrzavanja sedimenata (Ry) izraCunata je srednja godi$nja koli¢ina suspendiranog i
transportiranog sedimenta po slivu, odnosno prinos taloga iz kompletnog sliva (Ggod) U
m?/godi$nje. Prilikom proracuna koristene su sljedec¢e formule (Lazarevic, 1985):

Ly+l, L VoD
Dy="—=1 w= {510y Da Ggoa = Wyoa " Ry

Gdje su:
Ru Koeficijent zadrzavanja taloga
@) Perimetar sliva (km)
D Prosjecna razlika nadmorske visine sliva (km)
Ip Duzina glavnog vodotoka (km)
Dy Gustoca rije¢ne mreze po slivu (km?)
L Ukupna duzina sliva (km)
la Duzina sekundarnog vodotoka (km)

Granica podrucja sliva odredena je pomocu digitalnog modela terena (DEM: 25 m x 25
m) i mape hidrografske mreze BiH; Softver Esri® ArGIS 10.2.1 koristen je za
odredivanje svih potrebnih elemenata sliva (F, O, D, Ip, Dq, L i la). Alat za rasterski
kalkulator kori$ten je za izradu Wgog mape.

Za prorac¢un 1 mapiranje klimatskih parametara u okviru Gavrilovi¢eve metode, a koji
se odnose na srednju temperaturu zraka (T) i sumu padavina (Hgod) prostora sliva rijeke
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Brke, koristeni su klimatski podaci koji se odnose na cijeli prostor BiH. Mapiranje ovih
parametara je izvrSeno na osnovu mjeseCnih klimatskih podataka za period 1961. —
2016. godina uz koriStenje vise od 100 javnih meteoroloskih stanica diljem BiH. U tu
svrhu koristena je digitalna baza podataka kreirana u sklopu doktorske disertacije
»Razvoj i primjena softverskih modela u cilju odrZivog upravljanja vodom i povecanja
produktivnosti poljoprivrednih kultura u BiH* (Cadro, 2019).

REZULTATI | DISKUSIJA

Hidrografija i vodni resursi

Podrucje sliva rijeke Brke pripada slivnom podrucju rijeke Save, odnosno podrucju
Crnomorskog sliva. Nalazi se na sjeveroistoku Bosne i Hercegovine, obuhvata podrucje
Bréko distrikta i Federacije BiH (Srebrenik, Celi¢). Najveéi vodotok je rijeka Brka.
Osim Brke povrSinske tokove ¢ine razlicite manje rijeke i potoci koji se ulijevaju u ove
rijeke. Ukupna duZina svih vodotoka iznosi 446,54 km, a rijeka Brka predstavlja najduzi
vodotok dug 26,5 km (Kaloper i Cadro, 2021) (Tabela 1).

Tabela 1. Hidroloske i prostorne karakteristike po podslivovima

Table 1. Hydrological and spatial characteristics by sub-basins

Ime sliva F (6] ) Dq
Basinname (km?) (kmy) 2 (M zon(m) D) dpkem) dam)  L(m) ool
ﬁj“‘;?;“ka 27,99 30,764 8150 160,0 0655 16,461 40712 57,172 2,043
Zoviica 7531 53527 6989 882 0611 24391 185087 209,478 2,782

Brkd 32,95 44,341 270,0 84,8 0,185 26,575 48,456 75030 2277
direktno

ﬁﬁehk‘;ka 24,27 28,416 699,6 1538 0546 13,938 37,970 51,908 2,139
mzﬁ;ka 23,58 29,058 7997 1536 0,646 12,419 40,539 52,957 2,246

Brka 184,1 77,389 815,0 84,8 0,730 26,575 419,971 446,545 2,426
Napomena: (F - PovrSina sliva, O - Perimetar sliva, zmax - Maksimalna nadmorska visina, zmin - Minimalna
nadmorska visina, D - Prosjecna visinska razlika sliva, I, - DuZina glavnog vodotoka, |, - DuZina sporednih
vodotoka, L - Ukupna duzina svih vodotoka, Dq - Gustina rije¢ne mreze).

Brka kao najvec¢i vodotok nastaje u selu Maoc¢a spajanjem Maocke rijeke i Rasljanske
rijeke, a nedaleko od mjesta spajanja uliva se i Rahi¢ka rijeka. Sav erozioni materijal
biva konstantno istalozen uz korito rijeke, a velike koli¢ine finog sitnog materijala
(pijeska, praha i gline) se taloze na samom kraju toka rijeke Brke od naselja Klanac pa
do samog uséa u Savu, gdje je uredeno korito. Taj materijal se s vremena na vrijeme
Cisti uz pomo¢ teske mehanizacije (Slika 1).
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Slika 1. Stanje 1 ééc’enj e korita rijeke Brke

Klimatske karakteristike

Podrucje sliva rijeke Brke pripada pojasu umjereno kontinentalne klime. Dio sliva kojeg
obuhvata planina Majevica pripada pojasu umjereno kontinentalne klime planinskog
tipa, dok najvisi dijelovi na jugu imaju planinsku klimu. Na jugu se zbog povecanja
nadmorske visine prosjeCne temperature smanjuju, a padavine povecavaju
(Majstorovi¢, 2000). Karakteristike ove klime su prilicno hladne zime i topla ljeta.
Na osnovu mjeseénih klimatskih podatka preuzetih od Federalnog Hidrometeoroloskog
zavoda Sarajevo (FHMZ), a za meteoroloSku stanicu Bréko i vremenski period od 1961.
do 1990. godine (period u kojem je stanica radila), zakljuCuje se da prosjeCna
temperatura zraka (Tsreanja) 0vog podruéja iznosi 11,12 °C, najveéa je u julu kada iznosi
21,3 °C, a najniza u januaru kada u prosjeku iznosi -0,5 °C.

Tabela 2 . Prosjecni mjesecni klimatski parametri meteoroloske stanice u
Brékom, razdoblje 1961. - 1990.

Table 2. Average monthly climatic parameters of the meteorological station in
Brcko, period 1961 - 1990

Brcko | i m v VvV VI Vi vl IX X Xl Xl God.
Tmax 28 6,3 12,0 175 225 254 275 27,4 235 17,8 10,4 5,2 16,52
Tsrednja -05 23 6,5 11,6 16,4 19,7 21,3 20,6 16,8 11,4 58 15 11,12
Tmin -40 -1,7 13 59 10,2 135 14,5 13,7 106 59 19 -1,7 5,83
RHsreana 86 83 77 73 73 74 72 75 77 79 83 86 78
U 1,49 1,42 1,80 2,00 1,80 1,52 1,67 1,55 1,39 1,38 1,42 1,47 1,57

PRCP 53 50 56 67 76 95 73 70 55 47 70 69 780

Napomena: Tmax — Maksimalna prosje€na temperatura zraka; Tmin - Minimalna prosjena temperatura zraka;
Tsrednia - Prosje€na temperatura zraka; RHsreanja - Prosjeéna relativna vlaga u %; ug, - prosje€na brzina vjetra
u m/s; PRCP - Prosje€¢na suma padavina u mm.

Ukupna godisnja suma padavina iznosi 780 mm, najveée padavine (PRCP) su u junu
(95 mm), dok je najsus$niji mjesec oktobar (47 mm).
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Procijenjene vrijednosti Wyod i Ggod
Za proracun i mapiranje klimatskih parametara koji se odnose na temperaturni
koeficijent (T) koriSteni su klimatski podaci koji se odnose za cijeli prostor BiH (Karta

4).
®
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Karta 4. Temperaturni koeficijent (T)

Na osnovu mjesecnih klimatskih podataka za period 1961. — 2016. godina uz koristenje
vise od 100 javnih meteoroloskih stanica Sirom BiH, vrSen je i proracun i mapiranje
srednje godis$nje sume padavina (Hgod) prostora sliva rijeke Brke (Karta 5).

SLIV RIJEKE BRKE
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Karta 5. Godisnje sume padavina (Hgod)
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Na podruc¢ju gornjeg dijela sliva rijeke Brke, oko podslivova Rasljanske, Maocke i
Rahicke rijeke dobivene su najvece koli¢ine padavina. Prema ovoj raspodjeli, najniza
godis$nja suma padavina od 745 mm zabiljezena je na podrucju grada Brcko i usca rijeke
Brke u Savu.

Na osnovu mapa Z (intenziteta erozije), T (temperaturnog koeficijenta) i Hgod (godisnje
sume padavina) dobivena je mapa aktuelne godi$nje produkcije erozionog nanosa
(Wood).

SLIV RIJEKE BRKE

Legenda
—— Brka
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1:130.000

Karta 6. Aktuelna godisnja produkcija erozionog nanosa (Wgyod)

Najveée vrijednosti Wgoq su utvrdene izmedu Rasljana, Maode i Strepaca (Karta 6), kao
i u gornjem dijelu sliva rijeke Brke oko Gornjeg Zovika, Satoroviéa, te na podruéju
Potocara i Brezika. Ukupna srednja godiSnja proizvodnja sedimenta sliva rijeke brke
iznosi 6021,95 m?® godisnje (Tabela 3).

Tabela 3. Aktuelna godisnja produkcija erozionog nanosa (Wgyod)
Table 3. Actual annual erosion material production (Wgoq)

Ime sliva Povrs$ina Perimetar sliva
Basin name Area Wood Waos (KM% Bocin perimeter
F (km?) (m3%god) (m3god/km?) O (km?)

Rasljanska rijeka 27,99 1372,22 49,024 30,764
Zovitica 75,31 1762,67 23,406 53,527
Brka direktno 32,95 1261,60 38,289 44,341
Rahi¢ka rijeka 24,27 704,66 29,035 28,416
Maocka rijeka 23,58 920,79 39,049 29,058
Brka 184,10 6021,95 32,710 77,389
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Posmatrano po slivovima, aktuelna godi$nja produkcija erozionog nanosa (Wgoq) Kretala
se izmedu 704 (sliv Rahicke rijeke) i 1.762 m® (sliv Zovicice) godisnje. Po kilometru
kvadratnom najveca je kod sliva Rasljanske rijeke (49.02 m®god/km?) dok je najniza
kod sliva Zovic¢ice (23,40 m*/god/km?).

Srednja godiSnja koli¢ina suspendiranog i transportiranog sedimenta (Ggod) koji
dospijeva do uséa sliva rijeke Brke u Savu iznosi 3.002,16 m® (Tabela 4). Posmatrano
prema slivovima prinos sedimenta varira od 225,10 m*/godisnje kod direktnog sliva
Brke i 815.09 m*/godisnje kod sliva Zovicice.

Tabela 4. Aktuelno stanje koli¢ine suspendiranog i transportiranog sedimenta (Ggoa)
Table 4. Current state of the total annual amount of sediment (Ggod)

Perimetar Koeficijent
. .. . . .. Koli¢ina
Ime sliva Povrsina sliva retencije erozije .
. . . : sedimenta
Basin name Area Basin Erosion retention
. .. Ggod
perimeter coefficient
F (km?) O (km?) Ru (m3/god)
Rasljanska rijeka 27,99 30,764 0,347 475,48
Zovidica 75,31 53,5627 0,462 815,09
Brka direktno 32,95 44,341 0,178 225,10
Rahiéka rijeka 24,27 28,416 0,352 247,96
Maocdka rijeka 23,58 29,058 0,434 399,69
Brka 184,10 77,389 0,499 3002,16

Smanjenje erozionog nanosa primjenom mjera konzervacije tla

Na osnovu dobivenih rezultata aktuelnog stanja, mozemo zakljuciti da na podrucju sliva
rijeke Brke postoji potreba smanjenja erozije zemljiSta. Najveée kolicine tla bivaju
odnesene sa podrucja sliva Zovi€ice, potom sa podrucja sliva Rasljanske i Maocke
rijeke. Najmanje koli¢ine su iz neposrednog sliva rijeke Brke.

Prema tome, potrebno je djelovati preventivno na cjelokupnom podrucju, sa posebnom
paznjom na povrSine koje se kao oranice aktivno koriste u svrhu poljoprivredne
proizvodnje. To djelovanje treba i¢i u pravcima primjene agrotehni¢kih mjera
konzervacije na poljoprivrednim povrSinama, tj. konturne obrade tla, konturnog
brazdanja i konzervacione obrade tla. Najprakticnije i Cesto najefikasnije mjere
konzervacije tla jesu bioloSke mjere. Prosta smjena kultura moZe znacajno uticati na
smanjenje erozije.

Obavljena je analiza intenziteta erozije i moguénosti smanjenja koli¢ine erozionog
nanosa u slu¢aju promjene nacina koristenja povrsina koje se trenutno koriste u ratarskoj
proizvodnji i sanaciji prostora sa jasno izraZzenim ekstremnim erozionim procesima.
Ukupno se radi o 19,5 km? ovakvih povrsina (Kaloper i Cadro, 2021) koje se

89



Godisnja produkcija erozionog nanosa i mogucnost njegovog smanjenja na podrucju sliva rijeke Brke
Annual production of erosion sediments and possibility of reducing it in the area of the Brka river basin

obraduju u pravcu nagiba terena, a koje bi se orale po konturama i gdje bi se kombinirala
vocarska i ratarska proizvodnja. U takvim uslovima, vrijednosti koeficijenta zasticenosti
zemljista vegetacijskim pokrovom od x = 0,9, bile bi smanjene na 0,4.

Pored toga, na 29 lokacija sa ukupnom povr$inom od 54,7 km? na kojima je u
istrazivanju autora Kaloper i Cadro (2021) utvrdena visoka vrijednost koeficijenta
vidljivih i jasno izraZenih procesa erozije (¢), bila bi obavljena sanacija i zastita tla od
daljnjeg procesa erozije. U slucaju primjene ovih mjera konzervacije tla dobivene su
odredene razlike u intenzitetu i kategoriji erozije (Tabela 5).

Tabela 5. Promjena kategorije erozije nakon primjene nekih mjera konzervacije
Table 5. Change of erosion category after application of some soil conservation
measures

Stanje nakon mjera

Aktuelno stanje? konzervacije Razlika

Current situation Situation after Difference
Kategorija erazije conservation measures
Erosion category Povrsina POSJ.[Otak Povrsina POSFOtak Povrsina

. sliva . sliva b
sliva sliva sliva
. Percentage - Percentage .
Basin area - Basin area - Basin area
(km?) of basins (km?) of basins (km?)
(%) (%)

Bez erozije / No erosion 13,30 7,23 13,30 7,23 0
Veoma slaba /very weak 89,66 48,75 93,13 50,64 3,47
Slaba/ weak 23,36 12,70 22,65 12,31 -0,71
Srednja / Medium 13,24 7,20 15,73 8,55 2,49
Intenzivna / intensive 12,33 6,70 13,64 7,41 1,31
Ekstremna / Excessive 32,00 17,40 25,44 13,83 -6,56

!zvor: Kaloper i Cadro, 2021

Intenzivna erozija, srednja erozija i veoma slaba erozija biljezile bi blagi rast (1,31 —
3,47 km?). Podrugja bez erozije ne bi doZivjela nikakve znacajne promjene. Povrsina od
6,56 km? na kojoj je u trenutnim uslovima prisutna ekstremna erozija, predlozenim
mjerama konzervacije tla, najve¢im dijelom bi presla u kategoriju veoma slabe (3,47
km?) erozije.

Srednje godis$nja produkcija erozionog nanosa (Wgyod) sliva rijeke Brke trenutno iznosi
6.021,95 m® godisnje, a uz primjenu predlozenih mjera konzervacije tla bi iznosila
5.285,09 m® godisnje (Tabela 6), $to je evidentan pad koji iznosi 736,86 m® godisnje,
odnosno 12,23%.
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Tabela 6. Promjena koli¢ine erozionog nanosa i suspendiranog sedimenta nakon
primjene mjera konzervacije tla

Table 6. Change in the amount of erosional sediment and sediment after the
application of soil conservation measures

Stanje nakon mjera

. Aktuelno stanje’ konzervacije Razlika
Ime sliva Current situation | Situation after conservation|  Difference
Basin measures
name
Wgod \Sllvg?jd/k Ggod Wgod Wgod Ggod Wgod Ggod
migod "93% m3god | m¥god megodkm* mé/god | m¥god ~ m3Ugod
gas“amk 137222 49,024 47548| 136594 48799 47330| 628 218
Zovilica 1762,67 23,406 815,09| 1451,94 19,280 671,40 310,73 143,69
B_rka 1261,60 38,289 225,10 814,00 24,705 145,24| 447,76 79,86
direktno
Rahicka
rijeka 704,66 29,035 247,96| 703,39 28,983 247,51 1,27 0,45
?i{j?l’(;ka 920,79 39,049 399,69| 949,83 40281 412,29| -2904 -12,39
Brka 6021,95 32,710 3002,1| 5285,09 28,708 2634,81| 736,86 367,35

Postujuéi preporucene mjere srednji godisnji prinos sedimenta (Ggoq) bi bio smanjen za
367,35 m® godisnje.

ZAKLJUCAK

Utvrdena srednja godi$nja produkcija erozionog nanosa sliva rijeke Brke iznosi
6.021,95 m?, dok ukupni godisnji prinos sedimenta iznosi 3.002,16 m?. Kada tome
dodamo ¢injenicu da Z vrijednost, odnosno srednji intenzitet erozije iznosi 0,47, kao i
da 44% teritorije ovog sliva prijeti vodna erozija, a od toga 17,40% su podrucja
pogodena ekestremnom erozijom zaklju¢ujemo da su na podrucju sliva rijeke Brke
neophodne odredene mjere konzervacije tla.

Vecina poljoprivredne proizvodnje na ovom slivu odvija se u srediSnjem dijelu sliva, a
to je i podrucje visokog rizika od erozije. Ova proizvodnja se uglavnom odvija na
pseudoglejima i luvisolima, odnosno, tlima slabe erodibilnosti i lo§ih vodno-fizi¢kih
karakteristika. Budu¢i da je nacin upotrebe zemljiSta znacajan faktor kojeg ljudi mogu
donekle kontrolisati, neophodno je prvenstveno djelovati u smjeru promjene nacina
koriStenja ovog tla. Uvesti mjere konzervacije, prevashodno biloske mjere koje
podrazumijevaju primjenu biljnog pokrova, obaveznu primjenu plodoreda, sjetvu ili
sadnju po konturnim pojasevima ili trakama, konturnu sadnju vocaka sa
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Obradu na podrucjima sa najve¢im nagibima treba zakonski onemoguciti. Te povrSine
koristiti isklju¢ivo kao livade i paSnjake ili u sli¢ne svrhe. Treba obratiti paznju na
ilegalnu sje¢u Suma i sanaciju buji¢nih tokova, ali 1 lokalnih puteva koji uslijed velikih
padavina bivaju konstantno erodirani.

Zatim je potrebno uvesti zakonske akte kojim bi se zabranila zemljoradnja na ve¢im
nagibima terena (preko 20%), pogotovo oko sliva Rasljanske rijeke. Tim povrSinama
treba promijeniti namjenu u livade i pasnjake i eventualno koristiti za stocarstvo. Vrlo
bitna mjera bi podrazumijevala uvodenje programa edukacije farmera i podizanja
svijesti gradana o znacaju erozije i konzervacije tla.
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ANNUAL PRODUCTION OF EROSION SEDIMENTS AND POSSIBILITY OF
REDUCING IT IN THE AREA OF THE BRKA RIVER BASIN

Summary

In the conditions of climate change that are present in the territory of Bosnia and
Herzegovina, extreme precipitation usually with high intensity is present, which
resulted in soil degradation, erosion, landslides and even floods. Major floods in Boshia
and Herzegovina occurred in 2004, 2006, 2009, 2010, 2014, 2020 and 2021, with largest
one in 2014. Currently, the most venerable municipalities to climate change are in the
north of BiH, while the sensitivity is gradually declining towards the central, southern
and eastern parts of the country.

The aim of this study is to estimate the average annual production of erosion sediment
(Wgoa) and the total annual amount of transported sediment (Ggoq) in the Brka River
Basin in Bosnia and Herzegovina, using Gavrilovic's method supported by GIS
techniques. Based on the projected current situation and soil intensity, an analysis of the
possibility to reduce Wy and Ggog With application of certain soil conservation
measures.

The average annual production of sediment in the Brka River Basin is 6,021.95 m3,
Observed by sub-basins, the average annual sediment production (Wg.q) ranged between
704 m? in the Rahic¢ka river sub-basin and 1,762 m? in the Zovicica basin. The total
annual sediment yield is highest in the Zovicica river basin (815.09 m?), and the total
from the entire Brka river basin is 3,002.16 m3/year. In the case of replacing arable land
with a combination of fruit and field production, the production of erosion sediments
would decrease by 12.23%.

Key words: Soil erosion, Gavrilovié's method; GIS, erosion sediment
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