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Rezime

Banka sjemena korovskih biljaka u obradivom zemljistu predstavlja vazan izvor
zakorovljavanja usjeva. Poznavanje banke sjemena je vazno zbog prognoze nicanja te
pravilnog odabira herbicida. Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi banku sjemena korova
u obradivom zemljistu nakon dva predusjeva (krompir i pSenica) i u usjevu lucerke, sa
tri razli¢ite dubine: 0-10 cm, 10-20 cm i 20-30 cm. Primijenjene su dvije metode: fizi¢ka
ekstrakcija sjemena i metoda naklijavanja. Veci broj korovskih vrsta je identifikovan
pomocu metode naklijavanja (23), dok je metodom fizi¢ke ekstrakcije zabiljeZzeno 19
vrsta. Najveci broj jedinki je evidentiran u uzorku gdje je predusjev bila pSenica, potom
slijedi lucerka, a najmanje nakon krompira.

Kljuéne rije¢i: banka sjemena korova, psenica, lucerka, krompir, dubina tla
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Banka sjemena korova predstavlja rezervu odrzivog sjemena prisutnog na povrsini i
rasutog u cijelom profilu zemljista. Akumulirano sjeme korova predstavlja izvor
zakorovljavanja u narednim godinama (Bari¢ i sar., 2014). U biljnoj proizvodnji
rezerve sjemena u zemljiStu predstavljaju primarni izvor novog zakorovljavanja
jednogodisnjim korovskim vrstama (Kovacéevi¢ i Momirovié¢, 2000). Poznavanje
banke sjemena unutar proizvodnog zemljiSta je vazno zbog prognoze nicanja te
pravilnog odabira herbicida (Forcella i sar., 1992). Sjeme nekih korovskih biljaka
moze da klija odmah nakon plodonoSenja. To su sjemena koja obi¢no imaju kratku
zivotnu sposobnost i zadrzavaju se u zemljistu veoma kratko u zavisnosti od moguénosti
Sirenja. Druga grupa sjemena korovskih biljaka zadrzava duzi vremenski period svoju
zivotnu sposobnost te svake godine klija jedan dio od ukupne koli¢ine sjemena u
zemljistu (Janji¢ i sar., 2003). Razvojem ekoloski prihvatljivih mjera suzbijanja,
analize prisutnih sjemenki korova u banci sjemena tla dobile su na vaznosti kao metode
rane mogucnosti prognoze buduce zakorovljenosti. Planiranje prihvatljive strategije
suzbijanja korova tesko je obaviti samo na osnovu poniklih korova u usjevu.
Poznavanjem sastava i gustoce sjemenki korova u banci sjemena tla moze se predvidjeti
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buduca zakorovljenost, ali se moze i procijeniti efikasnost svih prethodno provedenih
mjera suzbijanja korova na nekom polju (Bari¢ i sar., 2014). Osnovne dvije metode
koje se Koriste za identifikaciju sjemena korovskih biljaka u zemljistu su: metod
ekstrakcije u kojoj se sjeme sakuplja iz uzoraka zemljista i na razli¢ite nacine izdvaja
(ispiranje, flotacija) i vegetacioni metod u kojoj se sjeme, prisutno u uzorku zemljista,
ostavlja da naklijava, a identifikacija vrsta se vrsi na osnovu morfoloskih karakteristika
klijanaca.

Cilj ovog istraZivanja je procijeniti brojnost i sastav korovske zajednice iz banke
sjemena orani¢nog sloja zemljista (0-30 cm) koje je u prethodnoj vegetacionoj sezoni
bilo pod razli¢itim usjevima.

MATERIJAL | METODE

Uzorkovanje zemljista je obavljeno pocetkom aprila, sa tri parcele, od kojih je na prvoj
parceli pretkultura bila pSenica, na drugoj krompir, a treca je pod usjevom lucerke.
Osnovna obrada tla nakon krompira i pSenice je obavljena u jesen, a lucerka je u trecoj
godini vegetacije. Uzorci su uzeti sa tri dubine orani¢nog sloja (0-10, 10-20, 20-30 cm).
Za svaku navedenu dubinu uradeno je uzorkovanje u 8 tacaka (W model). Spajanjem
pojedina¢nih uzoraka nastao je zbirni. Od svakog zbirnog uzorka odvagano je po 400 g
tla, Sto je predstavljalo jedan prosjeCan uzorak. Za procjenu rezervi sjemena
primijenjene su dvije metode: fizicka ekstrakcija sjemena i metod naklijavanja, a po 200
g (0,2 kg) zemljista je koriSteno za svaku metodu. Metoda fizicke ekstrakcije je
sprovedena na nacin da je u plasti¢nu posudu stavljen uzorak zemljista zajedno sa 300
ml vode u cilju lakSeg ispiranja uzoraka zemljista kroz sita promjera 2, 1 i 0,5 mm pod
mlazom tekuée vode. Ostatak uzorka na situ prenesen je na papir i ostavljen da se susi
na sobnoj temperaturi. Nakon suSenja, izdvojeno je sjemena korova, njegova
determinacija i brojanje. Determinacija sjemena korova uradena je pomo¢u Skender
i sar.(1998), Parkinson i sar. (2013), Zollinger i Harstad (2017), kao i kolekcije
sjemena korova na Poljoprivredno-prehrambenom fakultetu u Sarajevu. Na osnovu
determinisanog sjemena, po dubinama i usjevima, izracunat je ukupan broj sjemenki
korova po m? prema sljede¢oj formuli:

Broj sjemenki x 130
0,2

2:

Broj sjemenki po m

0,2 - masa jednog uzorka (kg); 130 - masa zemljista u kg do dubine od 0 do 10 cmna 1
m2. Metoda naklijavanja se odnosi na pracenje nicanja korova. Na dno plasti¢nih
posuda, promjera 226x176x36 mm stavljen je tanki drenazni sloj kvarcnog pijeska,
zatim je 2/3 zapremine posude napunjeno komercijalnim humusom. Nakon toga,
stavljen je uzorak zemljista dubine do 1 cm, koji se prekrio kvarcnim pijeskom radi
sprjeCavanja pojave pokorice. Ovako napunjene posude su se drzale na toplom i
suncanom mjestu. Ponikli korovi su determinisani u fazi razvijenih kotiledona do prvih
pravih listova nakon ¢ega su uklonjeni iz posude. Determinacija je uradena prema
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Sari¢u (1991) i priruéniku Weed communities of Europe (1971). Vrste koje je
bilo teze identificirati su presadene u druge posudice i nastavile da rastu sve do
determininacije. Prikupljeni podaci su statisticki obradeni pomoéu softvera za
statisticku analizu podataka IBM SPSS Statistics. S obzirom da su podaci kategorijskog
tipa primijenjen je neparametarski Hi kvadrat test. Rezultati ovog testa pokazuju
procentualnu zastupljenost kategorijskih varijabli kroz razli¢ite nivoe ispitivanih
faktora. Vrijednost Pearsonovog Hi kvadrata ukazuje na zavisnost ispitivanih faktora.
Zakljuéci su doneseni na osnovu signifikantnosti Pearsonovog Hi kvadrat testa.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Metoda fizicke ekstrakcije sjemena
Vrste i brojnost sjemena korova dobijene metodom fizicke ektrakcije predstavljeni su u

tabeli 1.

Tab. br. 1. Brojnost korovskih vrsta u banci sjemena dobijenih fizickom ekstrakcijom

sjemena
Table 1. The number of the recorded species in the weed seed bank, obtained by the

extraction method

Krompir Lucerka PSenica
Potato Alfalfa Wheat
Korov
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Graf. br. 1. Ukupan broja sjemenki korovskih vrsta u zavisnosti od dubine zemljista i

usjeva

Fig. 1. The total number of weed seeds depending on the depth of the soil and crop

Primjenom metode fizicke ekstrakcije sjemena ukupno je determinisano devetnaest
korovskih vrsta (tabela 1). U tlu gdje je predusjev bio krompir evidentirano je 9 vrsta,
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ispod pSenice 10 i u lucerki 11. Dominiraju jednogodisnje vrste. Capsella bursa-
pastoris je identifikovana na svim dubinama i kod sva tri usjeva. ZemljiSte na kojem je
gajena pSenica je sadrzavalo najvec¢i broj sjemenki po uzorku - 203, a ono pod
krompirom najmanji broj - 161. Prera¢unato na m? u zemljistu (koriStenjem ve¢
navedene formule) pod pSenicom na dubini od 0 do 30 cm nalazi se 131.950 sjemenki,
pod lucerkom 130.650, a pod krompirom 104.650 (graf. 2). Janji¢ i sar. (2005)
navode da se u orani¢nom sloju do 30 cm moze na¢i od 200 do 300.000 m sjemena
korovskih biljaka. U istrazivanju Sauli¢ i sar. (2017a) u monokulturi soje
registrovano je 50.625 sjemenki korova na m2.

140000 -+

120000 -

100000 -

80000 -

60000 -

Broj sjeemenki po m?

40000 -

20000 -

0 .
Krompir Lucerka P3enica
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Graf. br. 2. Ukupan broj sjemenki korova po kulturama
Fig. 2. Total number of weed seeds per crop

Na osnovu statisti¢ke analize (x?=60,55 i sig=0,00<0,05) zakljuuje se da postoji
povezanost izmedu usjeva i dubine zemljiSta u zastupljenosti sjemena korova.
Statisticke znacajne razlike se mogu uociti izmedu lucerke i dvije preostale kulture. Kod
lucerke je zabiljezen najveci broj sjemenki u povrSinskom sloju zemljista (47,4%), kod
krompira identifikovan je najveci broj sjemenki u srednjem sloju zemljista (48,4%), dok
je kod pSenice taj broj bio najveéi u najdubljem sloju zemljista (42,4%). Najmanji broj
sjemenki identifikovan je u povrSinskom sloju zemljiSta ¢ija je pretkultura krompir
(11,8%).

Banku sjemena korova istraZivali su Konstantinovi¢ i sar. (2010; 2012; 2016) sa tri
dubine (0-10 cm, 10-20 cm i 20-30 cm) i tri usjeva (pSenica, SeCerna repa i djetelina).
Najveci broj korovskih vrsta na sve tri parcele je determinisan u povrSinskom sloju
zemljista odnosno od 0 do 10 cm §to predstavlja posljedicu neadekvatne primjene
agrotehnike, prije svega, nedostatka dubokog oranja za uzgoj poljoprivrednih kultura.
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Blagojevi¢ i sar. (2014) su u usjevu kukuruza istrazivali banku sjemena sa tri dubine
0-10 cm, 10-20 cm i 20-30 c¢m, a ukupno je determinisano 19 korovskih vrsta, a najveéi
broj sjemena po m? korovskih biljaka determinisan je u sloju zemljista od 0-10 cm.

U naSem istrazivanju najveci broj sjemenki u povrSinskom sloju zabiljezen je kod
lucerke $to je i oCekivano jer zemljiSte nije orano, dok je kod pSenice i krompira
primijenjena uobicajena agrotehni¢ka mjera oranje u jesen, te je i zabiljeZen veéi broj
sjemenki u dubljim slojevima.

Metoda naklijavanja
Banka sjemena korova dobijena metodom naklijavanja je predstavljena u tabeli 2.
Tab. 2. Brojnost korovskih vrsta u banci sjemena dobijenih metodom naklijavanja

sjemena
Table 2. The number of the recorded species in the weed seed bank, obtained by the

germination method

Krompir Lucerka PSenica
Potato Alfalfa Wheat
Korov
Weed & § 5§ « g § 5 « g § 5§ «
ee c © o £|lgo o o E|lg o o E&
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Echlnoch_loa 2 4 5 11
crus-galli
Chenopodium 1 5 5 5
album
Amaranthus 0 0 1 1
retroflexus
Digitaria 1 1 0 2|1 o0 0 1|4 5 17 26
sanguinalis
Lamium 1 1 2 4
purpureum
Capsel_la bursa- 1 2 1 4 3 0 5 5
pastoris
Polygonum > 0 3 5|9 3 4 16/0 0 5 5
lapathifolium
Potentilla 0 0 2 2
reptans
Setaria glauca 0 3 1 4
Cerastium 1 0 0 1 3 1 0 4
glomeratum
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Glechoma
hederacea
Senecio vulgaris 0 0 1 1
Portulaca
oleracea
Raphanus
raphanistrum
Polygonum
convolvulus
Plantago mayor 0 0 1 1

Prunus > 0 2 4|1 0 4 5|1 0 0 1
cerasifera

Matrl_carla 1 0 1 2 1 0 0 1

chamimolla

Stelaria media 3 0 0 3 1 0 0 1 2 3 0 5
Veronica persica | 0 0 1 1

Taraxacum o 0o 1 1]/3 1 1 5
officinale
Gallium aparine 0 0 1 1

Ukupan  broj
klijanaca
Procenat 50,0 12,5 37,5 100 | 492 159 349 100 | 231 231 538 100

24 6 18 48 |31 10 22 63|18 18 42 78

Metodom naklijavanja ukupno su determinisane 23 korovske vrste. Ovom metodom je
zabiljeZzen veci broj korova u odnosu na metodu fizicke ekstrakcije sjemena (19
korovskih vrsta). Vuékovi¢ i sar. (2011) su determinisali ve¢i broj korovskih biljaka
metodom fizi¢ke ekstrakcije sjemena. Shah i sar. (2017) su poredili metod fizicke
ekstrakcije sjemena sa metodom naklijavanja. Vise korovskih vrsta determinisano je
metodom fiziCke ekstrakcije u poredenju sa metodom naklijavanja. U vlastitim
analizama banke sjemena korova, koristenjem pomenutih metoda dobili smo razli¢ite
rezultate. Metoda fizicke ekstrakcije sjemena pokazala je vecu brojnost sjemena/m? i
raznolikost korovskih vrsta u poredenju sa drugom metodom. Metoda naklijavanja
moze znatno podcijeniti gustocu sjemena m= korovskih vrsta zbog gresaka povezanih
sa dormantnos$cu sjemena i ekoloskim zahtjevima za klijanje.

Najveci broj poniklih biljaka (82 biljke) zabiljezen je na dubini 20-30 cm. Potom slijedi
povrsinski sloj zemljista sa 73 ponikle biljke, a najmanji broj poniklih biljaka je
determinisan u srednjem sloju zemljista odnosno na dubini 10-20 cm. Polygonum
aviculare (53) se izdvaja kao vrsta sa najve¢im brojem poniklih jedinki (graf. 3). Potom
slijedi Digitaria sanguinalis sa 29 poniklih biljaka. I u radu Vuckovi¢ i sar. (2011)
ove dvije korovske biljke su imale najveci broj poniklih jedinki. Po brojnosti se dalje
isticu Polygonum lapathifolium (26), Echinochloa crus-galli (11 biljaka) i Prunus
cerasifera (10 biljaka). Korovska vrsta Chenopodium album je u metodi fizicke
ekstrakcije identifikovana sa 89 sjemenki, ali su njene ponikle biljke bile rijetke (pet
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biljaka). Sli¢ni podaci su dobijeni u istrazivanju Tracy i Sanderson (2000) koji
zakljucuju da sjemenki ove korovske vrste ima dosta u banci, ali da je rijetka u
vegetaciji.
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Graf. br. 3. Ukupan broj klijanaca korovskih biljaka
Fig. 3. Total number of weed seedlings

Prema rezultatima ove metode ne postoji statisticki znaCajna povezanost izmedu
razlicitih vrsta korova i dubine zemljista u odnosu na broj poniklih biljaka na zemljistu
kod sva tri predusjeva.

Kako navode Sauli¢ i sar. (2017b) na rezultate ovakvih istrazivanja uti¢e i odabir
adekvatne strategije i metode uzorkovanja, kao i metode procjene rezerve sjemena
korovskih biljaka u zemljistu. Ogledi ovakvog tipa svrstaju se u dugoroc¢na ekoloska
istrazivanja a dobijeni podaci bi mogli da posluze za formiranje baze i izradu modela za
prognozu pojave korova pri odredenim agroekoloskim uslovima.

ZAKLJUCCI

Banka sjemena korova u zemljistu nakon uzgoja psSenice, krompira i u lucerki je vrlo
bogata vrstama ali i brojnos¢u jedinki. Metodom fizi¢ke ekstrakcije sjemena
determinisano je 19 korovskih vrsta. Sjemena korovskih vrsta Polygonum aviculare,
Chenopodium album, Lamium purpureum, Capsella-bursa pastoris i Polygonum
lapathifolium su identifikovana na svim dubinama kod sva tri predusjeva, pri ¢emu se
Capsella-bursa pastoris i Chenopodium album izdvajaju po brojnosti (196 i 89).
Metodom naklijavanja ukupno su determinisane 23 korovske vrste. Najveci broj jedinki
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je evidentiran na uzorku gdje je predusjev bila psenica (79), potom slijedi lucerka (63),
najmanje nakon krompira (48). Najveci broj poniklih biljaka zabiljeZen je kod korovske
vrste Polygonum aviculare (53), a potom slijedi uskolisni korov Digitaria sanguinalis
sa 29 biljaka.

Obje koristene metode imaju i prednosti i nedostatke. Za metodu fizicke ekstrakcije
sjemena potreban je krac¢i vremenski period u odnosu na metodu naklijavanja, dok je za
drugi metod potreban duzi vremenski period za identifikaciju. Svakako da istovremeno
provodenje obje metode daju bolju sliku banke sjemena korova u tlu.

Poznavanje banke sjemena unutar proizvodnog zemljiSta je vazno jer njenim
ispitivanjem dobijamo informacije koje korovske vrste i sa kolikom brojno$¢u sjemena
se nalaze u orani¢nom sloju zemljista, odnosno u sloju dubine od 0 do 30 cm. Sjeme
koje se nalazi u zemljiStu predstavlja izvor zakorovljavanja narednih usjeva. Na osnovu
analize banke sjemena korova u zemljiStu, moze se prognozirati nicanja korovskih
biljaka, ali i pravilan odabir herbicida za njihovo suzbijanje.
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WEED SEED BANK IN ARBLE SOIL
Summary

The weed seed bank is an important source of crop weeding. Knowledge of the weed
seed bank is very important for the prediction of weed germination and the proper
selection of herbicides. The aim of this research was to determine the weed seed bank
in arable soils that were previously used for potato and wheat, and in the plot where
alfalfa growing. Soil samples were taken at three different depths: 0 - 10 cm, 10 - 20 cm
and 20 - 30 cm. Two methods were applied: physical seed extraction and germination
method. A greater number of weed species were identified using the germination
method (23), while 19 species were recorded using the physical extraction method. The
largest number of weed was recorded in the sample where the previous crop was wheat,
followed by alfalfa, and the least after potato.

Key words: weed seed bank, wheat, alfalfa, potato, soil depth
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